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Projekt wewnetrznej Instalacji wewnetrznej C.O. w budynku MDK w Mfawie.

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest wykonanie projektu wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania oraz zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych dla budynku zlokalizowanego
w Miawie przy ul. Stary Rynek 13. tj. przebudowy, nadbudowy i rozbudowy Miejskiego Domu
Kultury w Mfawie.

1. Zlecenie Inwestora.

2. Podktady architektoniczne pomieszczen.

3. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania opracowane przez
COBRTI ,INSTAL”".

4. Program komputerowy Instalsystem.

5. Katalogi producentéw stosowanych materiatow.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt instalacji centralnego ogrzewania i zasilania central
wentylacyjnych dla projektowanego budynku z rur stalowych i PE przy zastosowaniu grzejnikow
firmy V&N z wktadkg zaworowg przy zastosowaniu gtowic termostatycznych.

3. Stanistniejacy.

W chwili obecnej budynek wyposazony jest w instalacje grzewcza centralnego ogrzewania
zasilang z istniejgcego wezta cieplnego grupowego zlokalizowanego w pomieszczeniu
piwnicznym budynku przylegtego. W budynku w pomieszczeniu piwnicznym przy uktadzie
rozdzielaczy zamontowany jest ukfad opomiarowania — licznik ciepta oraz zawér tréjdrogowy
z sitownikiem i pompa obiegowa dla uktadu instalacji C.O.

4.  Opis rozwigzania projektowego.

4.1. Wymagania dla instalacji.

Temperatury w pomieszczeniach zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690

- pokoje typu biurowego, (w tym zaplecza) +20°C,
- szatnia +20°C,
- korytarze, holl +16°C,
- wezty sanitarne ogdlne +20°C,
- fazienka — umywalnia, +24°C,

Projekt przewiduje ogrzewanie pomieszczen sali kinowej w ukfadzie powietrznych za
posrednictwem ukfadu wentylacji mechanicznej ujetej w odrebnym opracowaniu. Pozostate
pomieszczenia bedg posiadaty wentylacje grawitacyjng i mechaniczng.

4.2.  Grzejniki instalacji CO.

W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania zasilang z istniejgcego
wezla cieplnego zlokalizowanego w pomieszczeniu piwnicznym budynku przylegtego. Dla
obiektu przeprowadzono obliczenia strat ciepta dla poszczegdinych pomieszczen.
W pomieszczeniach obiektu zaprojektowano grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi
w wktadkg zaworu termostatycznego firmy V&N. Grzejniki te sg wyposazone w zasilanie dolne.
Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik. Dodatkowo nalezy zamontowac przy
podej$ciach pod grzejniki blok z zaworami kulowymi R1/2 wykonanie kgtowe w wyjSciem
zasilani ze $ciany. Do regulacji temperatury w pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie
gtowicy termostatycznej firmy Danfoss typu RAW-K 5135, zakres nastawy temperatur 8-28°C.
Gtlowica posiada zabezpieczenie przeciw zamarzaniu.
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Projekt wewnetrznej Instalacji wewnetrznej C.O. w budynku MDK w Mfawie.

4.3. Regulacja instalacji C.O.

Do regulacji instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano zawory réwnowazace firmy
T&A do montazu pod pionami instalacji CO oraz na rozdzielaczu CO w pomieszeniu rozdzielni
C.O. Zaprojektowano zawér STADA na rurociggu zasilajgcym. Zawory nalezy montowac tak,
aby byt staty dostep do obstugi. Zawédr bedzie zapewniat utrzymanie statego cisnienia
dyspozycyjnego, mozliwos¢ odciecia instalacji C.O. oraz odwodnienia. Na rurociggu powrotnym
pod pionami nalezy montowa¢ zawoér kulowy z odwodnieniem.

Na odbiciu instalacji CO z rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu wezia nalezy
zamontowa¢ zawory balansujgce STADA oraz zawory odcinajgce. Na rozdzielaczu instalacji
CO zlokalizowanym w pomieszczeniu wezla nalezy wykona¢é manometr i termometr oraz
zawory spustowe.

4.4. Instalacja wewnetrzna CO.

Instalacja CO wewnetrzng w budynku zostata zaprojektowana z rur stalowych w systemie
potgczen zaciskowych. Instalacja CO zasilana jest z rozdzielni C.O. zlokalizowanej w piwnicy
budynku. Lokalizacja pomieszczenia rozdzielni C.O. pokazana jest na rysunkach zatgczonych
do opracowania.

Instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania w pomieszczeniach od piondw instalacji CO do
grzejnikdbw oraz piony instalacji CO i poziomy w piwnicy zaprojektowano z rur Mapress C-Stahl
(stal weglowa) firmy Geberit.

Instalacje na poziomie kondygnacji piwnicy nalezy prowadzi¢ pod stropem kondygnaciji.
Prowadzenie instalacji z rur Mapress, do zasilania grzejnikow przewidziano w bruzdach
i warstwach posadzkowych oraz w zabudowach GKF $cianek lekkich uktadanych w izolacji
0 grubosci 6mm.

Na rzucie kondygnacji piwnicy pokazano miejsca wykonania kompensacji oraz punktéw statych
,PS” dla rur stalowych. Dodatkowo nalezy wykona¢ kompensacje piondéw grzewczych.
Dla instalacji prowadzonej na dachu w celu zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy
wykonaé zabezpieczenie odcinkéw instalacji za posrednictwem kabli grzewczych elektrycznych
w celu zabezpieczenia przeciwzamrozeniowym.
Rozstaw podpdr dla poszczegdlnych srednic rur stalowych wynoszg odpowiednio:

Wymagane srednice tulei ochronnych.

Dn Srednica (mm) Nieizolowana rura (mm) Izolowana rura (mm)
15 32 80
20 40 80
25 50 80
32 50 80
40 65 100
50 80 100

Dopuszczalne srednice odgatezien.

Przewdd gtéwny (mm) Odrzut maks.
25 15
32 20
40 25
50 32

W przypadku odbi¢ mniejszych niz podanych w powyzszej tabeli nalezy stosowaé redukcje po
wykonaniu odbicia.
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Projekt wewnetrznej Instalacji wewnetrznej C.O. w budynku MDK w Mfawie.

Rozstaw podparé.
Wymagany rozstaw podparc dla rur Mapresss wynosi:

, Odlegtos¢ miedzy
Rurocigg (mm) i
uchwytami
10 15
12 15
15 15
20 25
25 2,5
32 3,5
40 3,5
50 3,5

4.5.
Zasilanie instalacji CO w budynku bedzie z sieci miejskiej za posrednictwem wezta cieplnego
w obiegu wymuszonym o parametrach 90/65°C.
Dla ukfadu sterowania instalacji CO zaprojektowano zawor tréjdrogowy z sitownikiem sterowany
regulatorem pogodowym ECL Comfort 200 z kartg P30. Uktad nalezy wyposazy¢ w czujnik
temperatury zewnetrznej typu ESM-10 i czujniki temperatury zasilania i powrotu typu ESM-11.
4.5.1. Dobér zaworu regulacyjnego dla c.o.
Dla przeptywu qco = 3,5 m®h dobrano zawor VF3 o srednicy Dn=25, Ky = 10,0 m%h firmy
DANFOSS. Opo6r hydrauliczny zaworu regulacyjnego wynosi:
Ap,co = (Gco / ky)? * 100 = (3,5 / 10) * 100 = 12,2kPa
Zawor bedzie sterowany regulatorem pogodowym ECL Comfort 300 z kartg P30 przy pomocy
napedu AMV 15 firmy DANFOSS. Zasilanie 230V.
4.5.2. Dobér pompy obiegowej c.o.
Obliczenie wydajnosci pompy.
V,= (1,15 x 3600 x Qo) : (Cpx p x Aty )
Qco — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta,
Cp — Ciepto wiasciwe,
p — gestos¢ wody
At — obliczeniowa réznica temperatur wody w instalaciji,
Vp= (1,15 x 3600 x 78 400) : (4218 x 971,8 x 20) = 4,0 m%h
Obliczenie roznicy ci$nienia wytwarzanego przez pompe:
App=1,2 x (Apy + Apgo) = 1,2 x (12 + 22) = 43,2kPa
Apy’ — opory zrodfa ciepta,
Apg, — opory instalacji wewnetrznej,
Dobrano pompe obiegowg typu Magna 32-100 firmy Grundfos. Zasilanie 230 V.
4.6. Obliczeniainstalacji CO.
Obliczenia hydrauliczne instalacji CO oraz dobdér zaworéw termostatycznych dokonano
przy pomocy programu komputerowego. Instalacja zasilana bedzie z istniejgcego wezia
cieplnego zlokalizowanego w budynku.

Temp. zasilania/powrotu (inst. grzejnikowa): 80/60 °C
Wydajnos¢ instalacji CO (inst. grzejnikowa): 78,8 kw
Opory instalacji CO (inst. grzejnikowa): 22,0 kPa
Temp. zasilania/powrotu (centrale wentylacyjne): 90/65 °C
Wydajno$¢ instalacji CT (centrale wentylacyjne): 57,2 kw
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Projekt wewnetrznej Instalacji wewnetrznej C.O. w budynku MDK w Mfawie.

Opory instalacji CT (centrale wentylacyjne): 30,0 kPa
Cisnienie pracy instalacji CO i CT 3,0 bar
Ztad instalacji CO + CT 0,8 m?®

Przedstawione powyzej zapotrzebowanie ciepta nie uwzglednia strat ciepta przez przenikanie
i na wentylacje sali kinowej, uktad grzewczo wentylacyjny objety jest odrebnym opracowaniem
projektem wentylacji.

4.7.  Préby techniczne instalacji CO.

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowych nalezy wykonaé¢ prébe
szczelnosci. Préby cisnieniowe nalezy wykonywaé zgodnie 2z PN-64/B-10400 dla
poszczegodlnych etapow wykonywanych instalacji. Instalacje nalezy poddac probie cisnienia na
zimno réwnej 1,5 razy cisnienia roboczego.

Préba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach mozliwych do uzyskania w dniu
préby w czasie 72 godzin, potgczona z regulacjg parametréw pracy.
4.8. Montaz instalacji z rur stalowych.

Instalacje CO wykona¢ z rur stalowych. Jako armature odcinajacg przewidziano zawory
kulowe na max cisnienie 1,0MPa i max temperature 130°C mufowe. Zawory odcinajgce
i zawory balansujace nalezy do $rednicy Dn50 stosowal zawory na pofgczenia mufowe
a zawory powyzej $rednicy Dn65 nalezy stosowaé zawory odcinajgce potgczenia do spawania
lub kotnierzowe.

Przewody prowadzone przy $cianach montowaé na podporach slizgowych, a pod stropem,
na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi - systemowe.

Na instalacji grzewczej nalezy wykonac¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji przy
pomocy zaworu odcinajgcego Dn15 i zamontowanie odpowietrznika automatycznego.

taczenie rur w systemie Mapress bedzie realizowane za pomocg ksztattek systemowych.
Do wykonywania potgczen zaciskowych nalezy stosowaé urzadzen zalecanych przez
producenta. Do mocowania rur Mapress stosowac dostepne w handlu uchwyty.

4.9. lzolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Do izolowania stosowaé otuliny z pianki poliuretanowej o wspétczynniku 0,035 W/(m*K)
w przypadku zmiany materialu o innym wspétczynniku niz podany nalezy odpowiednio
skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;.

Grubos¢ izolacji nalezy przyjmowac:

e dla Srednicy wewnetrznej do 22mm — minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej 20mm,

e dla srednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej 30mm,

e dla srednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej réwna

srednicy wewnetrznej rury,

e dla srednicy wewnetrznej ponad 100mm — minimalna grubos¢ izolacji cieplnej 100mm,
Stosowac ksztattki z gotowych elementow.

Oznakowania zaizolowanych rurociggéw zgodnie z PN-70/N-01279.
5. Uwagi koncowe.

Zmiany w projekcie mogg byé dokonane przez wykonawce tylko za zgodg projektanta.
Oddanie instalacji do eksploatacji nastepuje w oparciu o protokét komisji odbiorowe.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych czes$¢ Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

6.  Przejscia przez strefy pozarowe.

Wszystkie przejscia instalacji wod-kan przez przegrody rozdzielajgce strefy pozarowe
nalezy wykona¢ materiatami posiadajgce odpowiednie atesty np. Hilti, Promat, KONWIT.
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Projekt wewnetrznej Instalacji wewnetrznej C.O. w budynku MDK w Mfawie.

UWAGA:
Przedstawione materiaty w dokumentacji sg jako przyktadowe i mozna stosowac¢ zamienniki
o tych samych parametrach lub lepszych.

Opracowat:
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Projekt wewnetrznej Instalacji wewnetrznej C.O. w budynku MDK w Mfawie.

7. Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W zwigzku z projektem instalacji wewnetrznej C.O. w budynku potozonym w Miawie przy
ul. Stary Rynek 13 nalezy przestrzega¢ zagadnienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

v Zakres robot dla catlego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizaciji
poszczegdlinych obiektow
Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji robét podano w opisie niniejszego pracowania.
v" Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Zagospodarowanie terenu:
nie wystepuje,
Sieci uzbrojenia terenu:

e kable energetyczne,

e sieci cieptownicze,

e kanalizacja,

v' Elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarzac¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
e kable energetyczne,
e sieci cieptownicze,
v" Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych

e kable energetyczne - mozliwos¢ porazenia prgdem podczas wykonywania prac

ziemnych,

e sieci - przerwanie sieci wody gorgcej grozi oparzeniami nawet Il stopnia (temperatura

wody powyzej 100°C),

e wykonywanie wykopu - gtebokos¢ wykopu ponizej 1,0m,

v' Sposo6b prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robét szczegoélnie niebezpiecznych

e przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez

uprawniong do tego celu osobe,

e systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robét w zakresie zgodno$ci

Z przepisami BHP,
v' Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom

e systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robét w zakresie zgodno$ci

Z przepisami BHP,

e wykonywanie wykopu o bezpiecznym nachyleniu scian,

e zabezpieczenie wykopow,

e szczego6towy nadzér nad pracami wykonywanymi w rejonie sieci istniejgcego uzbrojenia

terenu (w razie koniecznosci w bezposrednim sgsiedztwie tych sieci roboty nalezy
prowadzié recznie).

Opracowat:
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Projekt wewnetrznej Instalacji wewnetrznej C.O. w budynku MDK w Mfawie.

8. Zestawienie materiatow.

Produkt Wielkosc¢ llos¢ | Jednostka Uwagi
1 Rura Map(ess C-Stahl ocynkowana 15x12| 684 m GEBERIT
zewnetrznie 1.0034
2 Rura Map(ess C-Stahl ocynkowana 18x 1.2 39 m GEBERIT
zewnetrznie 1.0034
3 Rura Mapr_ess C-Stahl ocynkowana 22x15| 103 m GEBERIT
zewnetrznie 1.0034
4 Rura Map(ess C-Stahl ocynkowana 28x15| 218 m GEBERIT
zewnetrznie 1.0034
5 Rura Map(ess C-Stahl ocynkowana 35x15 40 m GEBERIT
zewnetrznie 1.0034
6. Rura Mapr_ess C-Stahl ocynkowana 42%15 26 m GEBERIT
zewnetrznie 1.0034
7 Mapress C-Stahl - zestaw Srubunkéw 15 - 1/2"w 57 st GEBERIT
zaciskowych
8. Maprgss C-Stahl-blok mont. do podt.grz. 15 59 sat. GEBERIT
ze Sciany
9. Mapress C-Stahl-kolano 90° 28 - 28 4 szt. GEBERIT
10. | Mapress C-Stahl-kolano 90° 35-35 2 szt. GEBERIT
11. | Mapress C-Stahl-kolano 90° 42 - 42 8 szt. GEBERIT
12. | Mapress C-Stahl-mufa 15-15 24 szt. GEBERIT
13. | Mapress C-Stahl-mufa 22-22 9 szt. GEBERIT
14. | Mapress C-Stahl-mufa 28 - 28 10 Szt. GEBERIT
15. | Mapress C-Stahl-mufa 35-35 4 szt. GEBERIT
16. | Mapress C-Stahl-redukcja 18- 15 10 szt. GEBERIT
17. | Mapress C-Stahl-redukcja 22-18 2 szt. GEBERIT
18. | Mapress C-Stahl-redukcja 28 -15 4 szt. GEBERIT
19. | Mapress C-Stahl-redukcja 28 -22 24 szt. GEBERIT
20. | Mapress C-Stahl-redukcja 35-28 2 szt. GEBERIT
21. | Mapress C-Stahl-redukcja 42 - 35 2 szt. GEBERIT
22. | Mapress C-Stahl-trojnik 15-15-15 54 szt. GEBERIT
23. | Mapress C-Stahl-trojnik 18-18-18 2 szt. GEBERIT
24. | Mapress C-Stahl-trojnik 28-28-28 4 szt. GEBERIT
25. | Mapress C-Stahl-tréjnik 15-18-15 2 szt. GEBERIT
26. | Mapress C-Stahl-trojnik 18-15-18 6 Szt. GEBERIT
27. | Mapress C-Stahl-trojnik 22-15-22 14 szt. GEBERIT
28. | Mapress C-Stahl-trojnik 28-15-28 26 szt. GEBERIT
29. | Mapress C-Stahl-trojnik 35-28-35 2 szt. GEBERIT
30. g/l\?vpress C-Stahl-tréjnik przejsciowy z 15-1/2 VXS 4 szt GEBERIT
31 Mapress C-Stahl-trojnik przejsciowy z 18 - 1/2"w - 2 szt GEBERIT
GW 18
32 Mapress C-Stahl-trojnik przejsciowy z 22-1/2"w - 2 szt GEBERIT
GW 22
33, Mapress C-Stahl-trojnik przejsciowy z 28 - 3/4"w - > szt GEBERIT
GW 28
34, g/l\%oress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z 18 - 3/4"w > szt GEBERIT
35, g/lgpress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z 15 - 3/8"7 4 szt GEBERIT
36. g/l;press C-Stahl-ztgczka przejsciowa z 18 - 3/4"7 5 sat. GEBERIT
37. | Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z 28-1"z 16 szt. GEBERIT
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GZ
38, ?B/I;press C-Stahl-ztgczka przejsciowa z 35-1 1/4"z > szt GEBERIT
30. ?B/I;press C-Stahl-ztgczka przejsciowa z 42-1 1/2"2 > st GEBERIT
40. Mapres§ C’Z-Stahl-ziaczka przejsciowa z 22 . 3/4"7 16 szt GEBERIT
GZ i koricéwkg wsuwang
41. | Nypel calowy redukcyjny mosiezny 3/4"z-1/2"z| 118 szt.
42. | Nypel calowy rownoprzelotowy mosiezny | 3/4"z - 3/4"z 40 szt.
43, Otu!ma z p|ank|_ pohetyle'nowej 6mm| 486 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 15mm
44, Otu!ma z p|ank|_ pohetyle'nowej 6 mm 10 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 18mm
45, Otu!ma z p|ank[ pohetyle’nowej 6 mm 43 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 22mm
46. Otu!ma z p|ank|_ pohetyle'nowej omm| 203 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 15mm
47 Otu!ma Z p|ank|_ pol|etylgnowej 20 mm 29 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 18mm
48. Otu!lna z p|ank|_ pohetylelnowej 20 mm 60 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 22mm
49, Otu!ma Z p|ank|_ pol|etylgnowej 30mm| 225 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 28mm
50. Otu!ma Z p|ank|_ pol|etylgnowej 30 mm 40 m
laminowana folig PE o $r. wewn. 35mm
51 Otu!lna z p|ank|_ pohetylelnowej 40 mm 26 m
laminowana folig PE o $r. wewn.42mm
52. | Zawor odcinajgcy kulowy mufowy Dn15 2 szt. PERFEXIM
53. | Zawdr odcinajgcy kulowy mufowy Dn20 3 szt. PERFEXIM
54. | Zawér odcinajgcy kulowy mufowy Dn25 8 szt. PERFEXIM
55. | Zawoér odcinajgcy kulowy mufowy Dn40 3 szt. PERFEXIM
56. | Zawoér odcinajgcy kulowy mufowy Dn50 2 szt. PERFEXIM
57. | Zawér réwnowazacy gwintowany STAD Dn10 2 szt. T&A
58. | Zawor rownowazgcy gwintowany STAD Dn15 3 szt. T&A
59. | Zawdr rownowazgcy gwintowany STAD Dn20 7 szt. T&A
60. | Zawor réwnowazacy gwintowany STAD Dn25 1 szt. T&A
61. | Zawor réwnowazgcy gwintowany STAD Dn32 1 szt. T&A
62. | Zawoér odcinajgcy RLV KS katowy Dn15 59 szt. DANFOSS
Gtowica termostatyczna RA 2994,
63. czujnik wbudowany 59 szt. DANFOSS
Grzejnik ptytowy CosmoNova
64. |zintegrowany z zaworem 4 Szt. V&N
termostatycznym typ 11KV/300/0.4
Grzejnik ptytowy CosmoNova
65. | zintegrowany z zaworem 2 szt. V&N
termostatycznym typ 11KV/400/0.4
Grzejnik ptytowy CosmoNova
66. | zintegrowany z zaworem 1 szt. V&N
termostatycznym typ 11KV/400/0.52
Grzejnik ptytowy CosmoNova
67. |zintegrowany z zaworem 2 szt. V&N
termostatycznym typ 11KV/600/0.4
Grzejnik ptytowy CosmoNova
68. | zintegrowany z zaworem 4 Szt. V&N

termostatycznym typ 11KV/600/0.52
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69.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/400/0.72

szt.

V&N

70.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/400/1.2

szt.

V&N

71.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/0.4

szt.

V&N

72.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/0.52

Szt.

V&N

73.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/0.6

Szt.

V&N

74.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/0.72

Szt.

V&N

75.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/0.8

szt.

V&N

76.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/0.92

szt.

V&N

77.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/1.0

szt.

V&N

78.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/1.2

Szt.

V&N

79.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/600/1.6

Szt.

V&N

80.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/900/0.6

Szt.

V&N

81.

Grzejnik ptytowy CosmoNova
zintegrowany z zaworem
termostatycznym typ 22KV/900/0.72

szt.

V&N

82.

Rozdzielacz C.O. L=1,0m z izolacjg

Dn65

szt.

83.

Rurka manometryczna, kurek i
manometr zegarowy M100 (0-1.6) MPa —
1.6

szt.

84.

Termometr przemystowy prosty w
oprawie stalowej 1/2”, 0-120°C

Szt.

85.

Pompa MAGNA 32-100F

Szt.

86.

Zawor tréjdrogowy VF3, Dn25,
kv=10,0m*/h firmy Danfoss

Szt.

87.

Filtr siatkowy FS-1

Dn50

Szt.

88.

Regulator ECL Comfort 200 z kartg P30
firmy Danfoss

RN

szt.

89.

Czujnik temperatury zewnetrznej ESM-
10, firmy Danfoss

szt.

90.

Czujnik temperatury przylgowy ESM-11
firmy Danfoss

szt.
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