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1. CZESC OGOLNA

Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujgce, opisywane materiaty, urzgdzenia,
technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentéw, oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen, zawarte w opisach, jak i na rysunkach,
majg charakter przyktadowy i niewigzacy. W kazdym przypadku wystgpienia w tekscie projektu lub
opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego przyjg¢ nalezy w sposoéb dorozumiany, ze
wystepujgce ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub rownowazny”. Rozumie¢ przez to nalezy, ze
dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatdw rownowaznych, o nie gorszych niz
opisywane w projekcie parametrach technicznych. W przypadku zastosowania rozwigzanh, materiatow
lub urzgdzen réwnowaznych Wykonawca zobowigzany jest wykazac, ze proponowane przez niego
rozwigzania, materiaty lub urzgdzenia réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania. W
przypadku wskazania w tekscie projektu lub w opisie rysunku normy, aprobaty, specyfikaciji
technicznych i systeméw odniesienia, o ktérych mowa w Art. 30 ust. 1 — 3 Ustawy Prawo Zamodwien
Publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 907 z pdézn. zm.), dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne opisywanym.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST SA wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami do granic dziatek
na terenie Aglomeracji Mtawa — obszar A3.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowg specyfikacje techniczna ST, jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robot objetych kontraktem wskazanym
w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla rob6t w zakresie
sieci kanalizacji ujetych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robét w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnych wraz z
przykanalikami w systemie grawitacyjnym ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach umowy
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuja realizacje:

Kanatow grawitacyjnych z rur PVC-U tgczonych na uszczelki, wg normy 1401-1: 2009, o
Srednicach:
tgczna dtugosé kanatéw i przykanalikow grawitacyjnych:
@200 - L=754 mb

@160 — L= 241 mb

W ramach robét przewiduje sie rowniez budowe:
Na sieci kanalizacji grawitacyjnej:
»  Studzienek z kregéw betonowych o $rednicy DN1200 —szt.
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»  Studzienek z kregdéw betonowych o srednicy DN1000 —szt.
»  Studzienek z tworzywa $rednicy @600 — szt.
»  Studzienek z tworzywa $rednicy @425 — szt.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.
1.4.2.2.
1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.
1431

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.35

1.4.4.

1.4.4.1.

1.4.4.2.
1.4.4.3.
1.4.4.4.

1.4.4.5.
1.4.4.6.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.
Przykanalik - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potgczenia z
kanatem sanitarnym

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg
terenows.

Elementy studzienek i komoér

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang
komory roboczej.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

SAFEGE S.A.S.

Parc de I'lle, 15-27 Rue du Port, 92000 Nanterre, Francja

suee Realizacja: SAFEGE Oddziat w Polsce
Bud. Eurocentrum Office Complex, y, 10 p., Al. Jerozolimskie 134, 02-305 Warszawa

str. 5



Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie Aglomeracji Mtawa — obszar A3

Zamawiajagcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
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lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o |okalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o0$ przy transporcie
gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm a w przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne okreslone
wymagania.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inzyniera.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wediug
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

2.1 Rury i ksztaltki
2.1.1 Rury i ksztaltki do kan. grawitacyjnej
Materiaty stosowane do wykonania robo6t bedgcymi przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
e Dla sieci kanalizacji sanitarnej i przykanalikéw zastosowac rury z PVC-U kl. S @200x5,9 i
@160x4,7 o sztywnosci obwodowej SN 8kN/m?2.

2.1.4 Rury stalowe przeciskowe
Rura ochronna stalowa ze szwem, czarna ze stali G 235, o sprawdzonej szczelnosci, o $r., wg PN-
79/H-74244 o $rednicach:

e Dlarur PVC-U @200 — rura stalowa ostonowa @ 457x12,5
e Dla rur PVC-U @160 — rura stalowa ostonowa @ 355,6x8

UWAGA:
Rury i ksztaftki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

2.2 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki — wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta, karty
katalogowe.

2.2.1. Studzienki kanalizacyjne nie wlazowe z PVC (z tworzywa litego) lub PE lub z PP (lub z
materiatu lepszego) o srednicy minimum @400mm — podstawa studzienki monolityczna z
fabrycznie umieszczonymi uszczelkami gumowymi zapewniajgcymi szczelnos¢ 0,5bar, z
przejsciami przez $cianki typu ,IN SITU”, podstawy dla rur kanalizacyjnych o $rednicy
odpowiadajacej $rednicy kanatu w wykonaniu PP przelotowe lub z odptywami bocznymi, rura
trzonowa karbowana minimum @& 400mm, z wlazem zeliwnym sferoidalnym typu ciezkiego
@425 D-400 osadzonym z zastosowaniem adaptera teleskopowego w ulicach, osadzonym na
odcigzajgcym stozku lub pierscieniu betonowym na terenie nieutwardzonym.
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2.2.2.

2.2.3.

Studzienki kanalizacyjne @1200mm i @1000 wykonane z wodoszczelnego (W8), mato
nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50) betonu klasy min. C35/45, z
monolitycznymi wyprofilowanymi kinetami i przejsciami szczelnymi stosownie do $rednicy
rury, uszczelkg gumowg z gumy syntetycznej, pierscieniem dystansowym jednokielichowym, z
typowg ptytg zelbetowg nastudzienng z pierscieniem odcigzajgcym, pierscieniem
dystansowym zeliwnym D600, ze stopniami ztazowymi z kaskadami lub bez i wiazem
zeliwnym D600 o klasie obcigzenia D400 typu ciezkiego (40 t) w ulicach lub lekkiego (15T) na
terenach nieutwardzonych. Studzienki zabezpieczone z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Pokrywy wtazoéw zeliwne zgodne z PN-EN124 D600 o klasie obcigzenia D400 typu ciezkiego

w ulicach.

2.3. Inne materiaty

lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-98/B-24620,
papa izolacyjna wg PN-90/B-0415,

piasek na podsypki i obsypki rur oraz podsypki wg PN —87/B-01100
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.4 Dokumentacja
Materiaty stosowane do budowy sieci sanitarnej powinny mie¢:

» oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

» deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

» oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby niepodlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polskg Norma
lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujgcy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

»  zuraw samochodowy,

pompy, zestaw do odwadniania wykopow,
urzadzenia do przeciskow

wibromioty,

koparki i koparko-tadowarki,

samochody samowytadowcze

wycinarki do asfaltu, rozscielarki, walce drogowe
elektronarzedzia.

Zgrzewarki do rur PE

VVVVYYVYVVY
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

» samochdd skrzyniowy 5 -10 T,

»  ciagnik gasienicowy 55 kW.

» samochody samowytadowcze,

» samochody dostawcze.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodami skrzyniowymi, samochodami samowytadowczymi i
innymi $rodkami transportu odpowiadajgcymi pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw i urzgdzen powinien sie odbywa¢ zgodnie z
wymaganiami producentéw materiatow.
Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur przy transporcie nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:
—  przewoz rur moze by¢ wykonany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
— przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac w temp. otoczenia od minus
50C do plus 300C
— podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucaérur
— podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin tasmowych z
metalowego splotu
— transport rur niepakietowanych powinien sie odbywaé przy rownym utozeniu rur na
podktadach drewnianych

4.1 Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byty
dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej. Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozyciji
poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich
Srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé¢ ze srodkow
transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie
na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym.

4.2 Transport kregéw betonowych
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Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach ©@1200 i 1000 m nalezy
wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3 Transport wtazéw kanatowych
Witazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.4 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5 Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.7 Wymagania dotyczace przewozu przyboréw i urzadzen
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.8 Sktadowanie
O ile producent nie okreslit innych warunkow skfadowania rur i ksztattek nalezy stosowaé sie do
ponizszych instrukciji:

4.8.1 Rury z tworzyw sztucznych

> rury tworzywowe sg dostarczane zapakowane na paletach, a ksztattki w skrzyniach lub w
paczkach powlekanych folig,

» rury o wiekszych $rednicach niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane
pojedynczo z zachowaniem $rodkoéw ostroznosci,

» rury powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej warstwowo, a jej dolha
warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie,

»  rury tworzywowe kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian, koncéwkami - kielichami,

»  zarowno pierscienie uszczelniajgce, jak i manszety (ztgczki rurowe) oraz smar powinny byé
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci wytrzymato$ciowe),

» w czasie silnego mrozu korzystne jest przykryé wyzej omawiane materiaty brezentem, by
uchroni¢ je przed zniszczeniem,

> rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka w tym celu
uzywamy pasoéw nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac¢ lin stalowych,

» tasmy powinny by¢ opasane wokét palety z zewnetrznej strony belek nosnych,
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»  przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak, by nie dopusci¢ do uderzenia o inne
palety,
» nie nalezy palet lub skrzyn przesuwaé na samochodzie przy pomocy foméw lub dragéw,
»  obstugujgcy roztadunek nie powinny znajdowac sie pod unoszonym tadunkiem,
» palety uktadamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nosne palet nie zapadaty sie w
gruncie,
> palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie tak, by nie utrudnia¢ pdzniejszych
manewrow tymi paletami,
»  palety ustawiamy na rownej powierzchni tak, by po przesunieciu tasm mocujgcych rury nie
rozsunety sie.
4.8.2 sktadowanie kregéw betonowych
Kregi mozna skfadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.
4.8.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wtazoéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco.

Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

4.8.4 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera

robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementow

robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
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pismie poleceniami Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po

ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

5.2 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokosci wykopu. Wykonawca musi uwzgledni¢ w swoich ryzykach mozliwos¢ wystgpienia kolizji z
infrastrukturg niezinwentaryzowang przez zarzadcow sieci i ktorej z tego wzgledu nie wprowadzono na
mapy w zasobach PODGIK. Wszelkie zwigzane z tym koszty bedg po stronie Wykonawcy robot
budowlanych.

Wykopy nalezy wykonac, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t — wykopu
(recznie i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,3 m, jako zapas potrzebny na deskowanie
scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu przy prowadzeniu kanalizacji w pasie drogowym powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce.

Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robé6t budowlano- montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy jego montaz i demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentac;ji projektowe;.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej

projektowanej o 0,1 m. W przypadku studni rzedne dna wykopu nalezy ustala¢ indywidualnie.

5.2.1Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany
zgodnie z wymaganiami. Na obszarach oddalonych od dolin istniejacych ciekédw warunki gruntowo-
wodne sg dogodne dla posadowienia obiektow

SAFEGE S.A.S.

Parc de I'lle, 15-27 Rue du Port, 92000 Nanterre, Francja

suee Realizacja: SAFEGE Oddziat w Polsce
Bud. Eurocentrum Office Complex, y, 10 p., Al. Jerozolimskie 134, 02-305 Warszawa

str. 13



Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie Aglomeracji Mtawa — obszar A3

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddédw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg.
Odnosi sie to do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i
niezawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewéd mozna utozy¢ na wyréwnanym dnie wykopu i
odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci 15 cm.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej
ST. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,97. Zageszczanie nalezy wykonywac warstwami
0 migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W przypadku gruntéw nawodnionych, nalezy sie liczyé z koniecznoscig wzmocnienia oraz
stabilizacji podtoza za pomocg mieszaniny pospétki z cementem w stosunku 10:1. Przy gruncie
kurzawkowym, uplastycznionym nalezy wzmocni¢ podsypke i zasypke w strefie bezposrednio
przylegajgcej do kanatu min. 10cm ponad rure. Przy zagtebieniu kanalizacji w strefie nawodnionej
nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopow przy pomocy igtofiltréw lub bezposrednio z dna wykopu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.

Zasypke wokoét rury piaskiem, nalezy wykonywaé warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem
kazdej warstwy do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskujgc wskaznik zageszczenia 0,97.

5.2.2 Ukladanie przewodéw na dnie wykopow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny -
nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekraczac + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie w
miare uktadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

taczenie przewodéw moze byé wykonane recznie i przy uzyciu specjalnych urzadzen
mechanicznych. Przed przystgpieniem do wykonania potgczenia nalezy sprawdzi¢ czystos¢ kielicha
oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng powierzchnie
kielicha posmarowa¢ srodkiem zalecanym przez producenta. Przy potgczeniu nalezy zwréci¢ uwage
na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, za$ przy tgczeniu kielichowym bosy
koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozostaC odstoniete, z
pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Przewody powinny byé ukiadane ze spadkami
podanymi w Dokumentacji projektowej. Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Zagtebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu
dla okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Giebokos¢ utozenia przewoddw powinna byé taka,
aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz gtebokos$¢é przemarzania
gruntu o 0,20 m.

W przypadku utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokos$ciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla lub keramzytu
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uzupetniajgcego zgdang glebokosé przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego
kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

5.2.3 Montaz rurociggéw

5.2.3.1 Rury PVC-U lite

Montaz przewoddw nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg montazu” poszczegdlnych producentdw rur.
Istniejgce uzbrojenie podziemne krzyzujgce sie z trasami projektowanych przewoddéw nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i podwiesi¢. Kanaly i przewody nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 752-
2:2008.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania rob6t montazowych. Technologia
budowy sieci kanalizacji sanitarnej musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu
i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Rury uktada¢ na przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza (0-30)°C, jednak uwzgledniajac
elastycznos¢ materialtu PVC w niskich temperaturach, zaleca sie dokonywanie potgczen przy
temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych Robd6t
kanalizacyjnych. Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonaé wstepne rozmieszczenie rur w

wykopie.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu
terenu.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Kazda rura po utoZzenia zgodnie z
osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci, na co najmniej 4 obwodu.
Rury muszg byé uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Sity bedgce rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci
przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i
potgczen.

Pofgczenia rur realizowane sg w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie podsypkowe;j
rurociggéw. Wymiary niecek montazowych muszg by¢é odpowiednio dopasowane do $rednicy
rurociggu oraz rodzaju wykonywanego ztgcza.
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Bezposrednio przed tgczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie tgczace, a w szczegolnosci
elementy uszczelniajgce w obrebie rowkdéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do potgczenia
elementéw, nalezy posmarowa¢ bosy koniec rury i wnetrze tgcznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Rury kanalizacyjne nalezy tgczy¢ kielichowo na ztgczke gumowg
wargowg, zgodnie z zaleceniami producenta rur. Kielichy rur muszg by¢ skierowane w strone
przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekow.

tgczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Mozna stosowac dzwignie,
wciggniki reczne, dzwigniki lub prasy. Nalezy uwazaé, aby w czasie montazu materiat byt wtasciwie
zabezpieczony przed uszkodzeniami. Nie mogg by¢é uzywane urzadzenia, ktére nie pozwalajg na
petng kontrole sit wystepujgcych podczas tgczenia rur i mogg sie przyczyni¢ do uszkodzenia
elementow rurociggu. Nie wolno przykfadac¢ sit punktowych do koncowek rur. Dlatego nalezy stosowac
odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drewniane), aby zapobiec nierbwnomiernemu roztozeniu
sit.

Dzieki warstwie wyrdwnawczej i wypetnieniu dookofa rury podparcie rury moze by¢é uwazane, jako
wystarczajgce. Przy rurach kielichowych nalezy sie upewnic, czy rura nie wspiera sig na kielichu.
Podczas Robot wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu Wykonawcy.

W celu zachowania prawidtiowego postepu Robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia przewodu powinny byé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Dla
kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac
+2,0cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1,0cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
diugosci, na co najmniej Y2 obwodu, symetrycznie do jej osi. Niedopuszczalne sg obcigzenia liniowe i
punktowe. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia zlgczy (poszczegdlne rury nalezy unieruchomié) przez
obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienic¢
swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia
rury /os$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na
dnie wykopu reperéw pomochiczych.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewoddw i badania szczelnosci nalezy rury zasypaé do
takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie po ewentualnym zalaniu.

5.2.4 Studzienki kanalizacyjne

5.2.4.1 Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych wtazowe
Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw nalezy wykona¢ o srednicy @1200mm i &1000.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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» studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

» studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwdch
kanatéw bocznych,

» wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w oS,

»  studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

»  studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

» w przypadku, gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

> Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢é uwage na
wladciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce
sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowsg i
kanalizaciji

»  Woypetnienie wykopu wokot studni nalezy wykonaé materiatem sypkim z rownomiernym
jego roziozeniem i zageszczeniem. Dla studzienki zlokalizowanej w drodze stopieh
zageszczenia powinien wynies¢ nie mniej jak 95% wartosci Proctora. Plyte nastudzienng z
pierscieniem odcigzajgcym, nalezy montowac tak jak poprzednie elementy, lecz przy
uzyciu koparki z zabezpieczeniem podktadkg drewniang. Wtaz zabezpieczajgc przed
przesunieciem obetonowacé na pierscieniu odcigzajgcym

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

YVVVYVYYVY

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich,
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy min
0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby
pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej wiaz zeliwny wg PN-H-74051.

Kineta studzienki wykonana fabrycznie zgodnie ze srednicami i kagtami podanymi w projekcie.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu cigzkiego kl.D, @600, wg PN-EN 124.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.
5.2.4.2 Studzienki nie wtazowe

SAFEGE S.A.S.

Parc de I'lle, 15-27 Rue du Port, 92000 Nanterre, Francja

suee Realizacja: SAFEGE Oddziat w Polsce
Bud. Eurocentrum Office Complex, y, 10 p., Al. Jerozolimskie 134, 02-305 Warszawa

str. 17



Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie Aglomeracji Mtawa — obszar A3

Studzienki z PVC, PP, PE nalezy montowaé¢ na uprzednio przygotowanym podtozu w wykopie o
szerokosci zapewniajgcej swobodne poruszanie. Kinete nalezy posadowi¢ na sztywno, potgczy¢ z
rurociggiem. Nastepnie natozy¢ rure trzonowa, przycietg do odpowiedniej dtugosci pitg reczng lub
mechaniczng. Uszczelke oczysci¢ i posmarowaé srodkiem poslizgowym, kohcowg czes$¢ rury
trzonowej przeszlifowa¢ zdzierakiem. Pierscien uszczelniajgcy nalezy oczysci¢ i posmarowaé
srodkiem poslizgowym i umiesci¢ w miejscu przesuwania sie teleskopu, Nastepnie natozy¢ teleskop w
rurze trzonowej i wlozy¢ do wiazu pokrywe. Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ pion za
pomocg taty niwelacyjnej. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby wypetnienie wokot
gornej czesci studzienki bylo roztozone réwnomiernie, a materiat wypetniajgcy bardzo dobrze
zageszczony.

Studzienki monolityczne nalezy montowa¢ na uprzednio przygotowanym podtozu w wykopie o
szerokosci zapewniajgcej swobodne poruszanie i mozliwosé posadowienia elementu monolitycznego.

5.2.5 Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W S$rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki i komory zewnetrznie nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na zimno.

5.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewodow
kanalizacyjnych powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewodow powinien by¢é zgodny z zapisami
specyfikacji ST.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3
m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczal recznie. Zageszczanie prowadzic¢
warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 200 mm. Podczas
zageszczania nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur, nie
spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonhczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potgczen przewodéw
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddéw wykonaé do
wysokoséci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokohczy¢
dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jezeli
warunki gruntowo-wodne nie zezwalajg na pozostawienie odkrytych odcinkéw przewoddéw do czasu
przeprowadzenia proby szczelnoéci, przewody, po uzyskaniu zgody Inzyniera, mozna zasypaé, a
pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocg kamer uznaé za réwnowazny prébie szczelnosci.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego,
co najmniej 0,98.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST. W przypadku braku mozliwosci stabilizacji podioza konieczne moze by¢ jego
wzmochienie za pomocg dodatku cementu. Stosunek mieszaniny piasku z cementem w stosunku
10:1. W kosztach wyceny robét nalezy przewidzieé¢ takg ewentualnosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Biezaca kontrola Inzyniera
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Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.2 Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciows i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badah Wykonawca powinien opracowaé¢ i uzgodni¢ z
Inzynierem.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatdéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien zaproponowac¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badahn wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci, co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy zlozy¢ ja na oddzielnym skitadowisku i wykonac
badania laboratoryjne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar, jesli Kontrakt bedzie tego wymagat lub w innych okolicznosciach okreslonych przez strony
Kontraktu, prowadzony bedzie wg ponizszych wymagan:
Jednostkami obmiarowymi dla Robot zwigzanych z montazem rurociggéw oraz uzbrojenia kanalizaciji
sanitarnej sa:

e 1 m - dla wykonania dostawy i montazu rurociggdéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,

¢ 1 m - dla wykonania dostawy i montazu odgatezienia kanalizacyjnego

e 1 kpl — dla wykonania dostawy i montazu studzienki kanalizacyjnej

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegolinych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbioér robot poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

»  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem,

»  wykonane studzienki kanalizacyjne,

»  wykonana izolacja,

»  zasypany zageszczony wykop,

»  proby szczelnosci,
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.1 Proby szczelnosci

Przed zasypaniem wykopdéw nalezy wykonaé prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej z rur z
kamionki oraz z rur z tworzyw sztucznych.
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Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatdéw i zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami
mechanicznymi (korki) lub pneumatycznie (worki) dla napetnienia przewodu wodg i dokonania proby
szczelnosci. Ztacza kielichowe zaréwno na rurach, jak i potgczeniach ze studzienkami i przytgczami
winny by¢ niezasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (lgcznie z przytaczami) i inne ksztattki z
otworami, muszg by¢ na okres prébny zakorkowane i zabezpieczone przez podparcie.

Studzienki podlegajg prébie tacznie z catym badanym kanatem. Urzgdzenia do zamykania (na okres
prébny) badanych kanatéw muszg by¢ wyposazone w kré¢ce z zaworami dla:

edoprowadzenia wody,

eopréznienia rurociggu z wody po probie,

eodpowietrzenia,

e przytgczenia urzgdzenia pomiarowego.

Szczelno$¢ przewodu bada sie dla odcinka lub dla catej sieci niezaleznie od $rednicy przewodu
zamontowanego. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewéd nie byt
nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej niz 1°C.

Przewdd nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony a w czasie badania powinien by¢ mozliwy
dostep do zlgczy, ze wszystkich stron. Wszystkie kohcowki przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete. Na catej dlugosci przewdd powinien by¢ zabezpieczony przez przesunieciem
w poziomie i pionie. W czasie proby na przewodzie nie powinny by¢ zainstalowane odpowietrzenia i
spusty.

8.1.1 Kanaly grawitacyjne

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien
by¢ krétszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Préby wykonywaé zgodnie z PN-EN 1610:2002.
Czas trwania proby — (30min. +-1) min
Przy badaniu na eksfiltracje:
— poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng nizszg, co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,
— po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno byé ubytku wody w
studzience potozonej wyzej w czasie:
a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50m,
b) 60 min na odcinku ponad 50m.
W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci przewodow nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

Badanie szczelnoéci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnianie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
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ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku
wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Poniewaz wg Opinii Geotechnicznej nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych nie przewiduje
sie badan przewodu na infiltracje. Inspekcja telewizyjna umozliwi sprawdzenie potgczen rur oraz stanu
rur (wg p-ktu 8.1.4).

8.1.2 Protokoty z préb

Préby szczelnosci przeprowadza Wykonawca przy udziale Inzyniera. Z przeprowadzonych préb
szczelnosci winny byé sporzgdzone protokoty podpisane przez Wykonawce i Inzyniera W protokole
musi by¢ opisany odcinek poddawany probie — nr zadania, cze$é¢, ulica i nr studni oraz wynik préby.
Zamawiajacy przewiduje udziat swojego przedstawiciela w probach szczelnosci i rozruchu pompowni.

8.1.3 Inspekcja kanatéw kamera.

Po zakonhczeniu Robot, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji wykonanych kanatéw
grawitacyjnych o $rednicy DN/OD 2200 mm za pomoca telekamery.

Zastosowany model kamery winien mie¢ obrotowg gtowice. Monitoring powinien pokazywaé¢ kanat
oraz miejsca wigczeh przylgczy - ujecie w kierunku przytagcza umozliwiajgce sprawdzenie
prawidtowo$ci przytgczenia. Nagranie monitoringu powinno by¢ zarejestrowane i przekazane
Zamawiajgcemu na ptycie CD lub DVD. Plyta winna by¢ opisana — nazwa ulicy i numery studni
ograniczajgcych odcinek, dla ktérego wykonano monitoring.

Wykonany monitoring musi posiadac rowniez opis, statystyke oraz grafike spadku.

Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru Robét (Odcinka).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na
podstawie Przej$ciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Inzyniera.

9.1. Opis sposobu rozliczenia Robét podstawowych.

a) Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie dostawy i montazu 1m kanalu sieci sanitarnej
grawitacyjne i przykanalikow.
Ptatnos¢ za wykonanie dostawy i montazu 1m sieci kanalizacji sanitarnej odpowiednio
grawitacyjnej oraz przykanalikéw zawiera wszystkie koszty wykonania rob6t budowlanych,
dostawy, montazu niezbednych do wykonania 1m sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz
przykanalikow zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowg, w tym
réwniez:
— koszt Robdt przygotowawczych, prac towarzyszgcych, Robét tymczasowych,
— koszt robét geodezyjno- kartograficznych (pomiarowych)
— koszt robot w zakresie zieleni
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koszt wykonania petnego zakresu robo6t ziemnych

koszt wykonania robot betonowych i zelbetowych

koszt wykonania drég tymczasowych z elementéw prefabrykowanych,

koszt wbudowania, zakupu, dostawy zatadunku i wytadunku oraz sktadowania rur,
ksztattek, armatury i materiatbw pomocniczych, wraz z podtgczeniem do obiektéw,

koszt rozwiezienia materiatdw wzdtuz wykopu,

koszt doniesienia materiatbw i urzgdzeh z miejsca skladowania na miejsce ich
wbudowania,

koszt wyréwnania dna wykopu,

koszt opuszczenia rur na dno wykopu,

koszt recznego rozciggniecia rur i utozenia na dnie wykopu,

koszt wykonania dotkéw pod zigcza,

koszt utozenia rur w wykopie wraz z podtgczeniem do obiektéw,

koszt regulaciji osi i spadku rur,

koszt przyciecia rur w razie potrzeby,

koszt wykonania potgczen kielichowych lub innej techniki potagczen w zaleznosci od
materiatu rury,

koszt montazu zaslepek na przykanalikach

koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatdbw do wykonania zabezpieczen
uzbrojenia podziemnego,

koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

koszt wykonania niezbednych demontazy wraz z kosztem ich zagospodarowania i
wywiezienia,

wykonanie zabezpieczen nieczynnych rurociggéw,

koszt wykonania niezbednych przetozen kolidujgcego uzbrojenia podziemnego wraz z
kosztem materiatbw pomocniczych,

koszt inspekcji kamerg wykonanych rurociggéw i podtgczen do obiektow,

koszt wykonania préb szczelno$ci, w tym: wykonanie pokryw i uszczelnienia otworéw w
studzienkach, lub zakorkowanie koncéwek badanego odcinka, zakup i dostawe wody,
napetnienie wodg badanego odcinka, wmontowanie i zdemontowanie pompy
hydraulicznej, kontrola ztgczy, wykonanie préb i badan oraz usuwanie nieszczelnosci,
spuszczenie wody i usuniecie pokryw oraz zamknie¢ otworéw, odwodnienie przewodu po
prébie.

koszt wykonania wtgczen do istniejgcej kanalizacji,

koszt przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

koszt sprzatniecie pasa czasowego zajecia terenu,
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b)

9.2.

koszt utylizacji odpaddw,

koszt Dokumentacji Wykonawcy.

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie dostawy i montazu 1 kpl studzienki kanalizacyjne;.

Ptatno$¢ za wykonanie montazu1 kpl studzienki kanalizacyjnej zawiera wszystkie koszty

wykonania robét budowlanych, dostawy, montazu niezbednych do wykonania 1 kpl. studzienek i

studni na kanatach grawitacyjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokumentacjg

Projektowg, w tym réwniez:

koszt robot przygotowawczych, prac towarzyszgcych, Robot tymczasowych,

koszt robot geodezyjno- kartograficznych (pomiarowych),

koszt robot w zakresie zieleni,

koszt wykonania petnego zakresu robot ziemnych,

koszt wykonania robot betonowych i zelbetowych,

koszt wykonania drég tymczasowych z elementoéw prefabrykowanych,

koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania uszczelek oraz innych materiatéw
uszczelniajgcych,

koszt doniesienia i opuszczenia materiatéw na dno wykopu,

koszt montazu elementéw studzienek z tworzyw sztucznych i zelbetowych, ptyt
odcigzajgcych i wlazéw, regulaciji wysokosciowej studzienek,

koszt wykonania elementéw betonowych studzienek,

koszt wykucia i obsadzenia stopni ztazowych w studzienkach z kregoéw zelbetowych,

koszt izolowania kregdw betonowych od zewnatrz,

koszt montazu elementow kaskad,

koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatbw do wykonania zabezpieczen
uzbrojenia podziemnego,

koszt zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania pierscieni dystansowych i wtazéw
koszt utylizacji odpaddéw,

koszt Dokumentacji Wykonawcy.

Opis sposobu rozliczenia Robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Koszty Robét tymczasowych i prac towarzyszgcych ponosi Wykonawca, koszty te powinny byc¢

uwzglednione w Cenie Oferty.

W przypadku braku w Przedmiarze Robét indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem Roboty

tymczasowe i prace towarzyszgce (zgodnie z podstawg ptatnosci) koszty tych Robét winny byé
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roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robét. Uznaje sie wowczas, ze

wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagah w zakresie Robot tymczasowych i prac

towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-06050:1999
PN - B-06050

BN-77/8931-12
BN-70/8931-05

PN-B-10736:1999
PN-EN 1610
PN-83/8836-02
PN-92/B-10735

PN-B-10729
PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-4

PN-EN 124: 2000

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podfoza nawierzchni
podatnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Przewody podziemne. Robotyziemne. Wymagania badania przy odbiorze
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggdbw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
ukfadanie pod ziemia i nad ziemig Polietylen (PE) czes¢ 2: Rury

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggébw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej sanitarnej,
uktadanie pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE) cze$¢ 4: Armatura
Zwiehczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

sterowanie jakoscia

PN-EN 545: 2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do

rurociggéw wody. Wymagania i metody badan

PN-EN 598: 2000 Rury, ksztaitki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do

PN EN 295
BN-86/8971-08
BN-70/8933-03

odprowadzania $ciekéw. Wymagania i metody badan
Rury kamionkowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Podbudowa z chudego betonu
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10.2 Inne dokumenty

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -
1989 r. — Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Zeszyt 9, 2003r. COBRTI
INSTAL i Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”.
e Rysunki w dokumentaciji projektowej

Opracowat:
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