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I. OPIS TECHNICZNY

1.1. Temat i zakres opracow ania.

Tematem opracowania jest projekt budowlany zamienny instalacji elektrycznej wewnetrznych
przebudowy nadbudowy i rozbudowy Miejskiego Domu Kultury w Mlawie. Obecnie obiekt jest w
trakcie przebudowy zgodnie z pozwoleniem na budowe z dnia 2009.12.14 decyzja nr 660/09.
Celem opracowanego projektu jest uzyskanie podzialu inwestycji na dwa etapy.

Etap | przebudowa budynku frontowego IV kondygnacyjnego od strony rynku z dobudowa klatki
schodowej ewakuacyjnej. Etap Il przebudowa , nadbudowa i rozbudowa czesci kinowo/teatralnej
Z zapleczami i czescia hotelowa. Nie ulegaja zmianie instalacje wewnetrzne ich rodzaj, oraz
funkcja w stosunku do projektu pierwotnego. Przewidziano podzial instalacji na dwa etapy
wykonania zgodnie z linia podzialu inwestycji. Wystapiono o nowe warunki zasilania ze wzgledu
na miniecie okresu waznosci. Nowe warunki zasilania nie powoduja wzrostu zapotrzebowania na
moc w stosunku do starych warunkow. Projekt oprécz przewidzianego etapowania inwestyciji nie

ma istotnych zmian w stosunku do projektu pierwotnego.

1.2. Podstaw a opracow ania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
zlecenie Inwestora
wytyczne Inwestora
projekt architektoniczny pomieszczenia
projekty branzowe
aktualne katalogi osprzetu i urzadzen elektrycznych
aktualne normy i przepisy

warunki przylaczenia 15608/D2

1.3. Projektow ana instalacja elektryczna.

1.3.1.Zasilanie.



Istniejacy budynek posiada zasilanie dwoma liniami kablowymi z dwoma odrebnymi ukladami
pomiarowymi. Zgonie z posiadanymi warunkami z kazdego z obwoddéw mozliwe jest uzyskanie
po 40kW mocy — dane te uzyskano od pracownikbw Inwestora W zwiazku ze znacznym
wzrostem potrzeb Inwestor wystapil do Zakladu Energetycznego i uzyskal zwiekszenie mocy do
145KW — warunki nr 13/R76/01710/D2

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zasilanie obiektu odbywac sie bedzie z projektowanego
przez Energa ukladu pomiarowego zlokalizowanego w zlaczu na zewnatrz budynku (poza
opracowaniem) od strony dzialki 6981/8 zasilona zostanie rozdzielhia RGnn. Z uwagi na fakt, ze
czesc Sali widowiskowej bedzie rozbudowywana w kierunku granicy dzialki zas przy
modernizacji cale fundamenty zostana odkopane celem osuszenia, zas wokol budynku widowni
powstanie skarpa (czesciowo dla wyréwnania terenu) pokazano na rysunkach lokalizacje zlacza
nalezy traktowac jako najbardziej dogodna ze wzgledéw praktycznych W zwiazku z tym, ze
oplaty z tytulu energii zamowionej sa znaczne zas MDK jako jednostka budzetowa posiada
okreslone srodki na dzialalnosc, laczna ilosc mocy 145kW ktéra moze zostac zasilony budynek
zostala okreslona i przyjeta jako minimalna. W trakcie rzeczywistego uzytkowania jesli okaze
sie, ze wartosc mocy powinna byc wieksza Inwestor zdeklarowal ponowne wystapienie do
Zakladu Energetycznego o zwiekszenie przydzialu mocy. W zwiazku z tym linie zasilajace oraz
kable zasilajace poszczegodine WLZ zostaly dobrane do tych zwiekszonych potrzeb.

W przypadku spelnienia zalecen zawartych w warunkach dotyczacych jednostronnego zasilania

nalezy wykonac polaczenie kablem YKY 4x120 + YKYzo 1x70 I= 38m do rozdzielni RGnn

1.3.2. Rozdzielnie gléwna.RGnn

Rozdzielnica gléwna czesci biurowej — RGnn zostala zaprojektowana jako rozdzielnia— XL-3
4000 1935x 725x 535 (dla etapu ) Zasilanie jej odbywac sie bedzie z projektowanego zlacza z
ukladem pomiarowym poprzez wylacznik DPX 630-400A z cewka z wyzwalaczem wzrostowym
— sterowana przyciskiem GWP- uruchomienie przycisku powoduje wylaczenie zasilania.

W Etapie Il obok rozdzielnie RGnn nalezy wybudowac druga rozdzielnie XL-3 4000 1935x 725x
535 zasilana z rozdzielni ktéra nalezy zasilic poprzez DPX 160 szynami CU 20x80 lub kablem
5XYKY 1x70

Przycisk pozarowy zlokalizowany bedzie przy wejsciu glownym do pomieszczenia MDK.
Przycisk pozarowy nalezy przylaczyc kablem bezhalogenowym ognioodpomym typu NHXH
FE180 E90 2x1.

Kabel ten nalezy prowadzic odrebna trasa w uchwytach systemy ogniodpornego typu KSA- 8

montowanych nie rzadziej niz co 20cm.



Rozdzielnie na poszczegdinych kondygnacjach  zostaly zaprojektowane jako rozdzielnie
wnekowe typu XL-3 160 o liczbie wolnych miejsc dla montazu aparatow elektrycznych podanych
na odpowiednich rysunkach ze schematami dobranej do liczny obwodoéw i aparatow z niezbedna
rezerwa co hajmniej 30%. Wyjatek stanowi rozdzielnia sceny RS zaprojektowanej jako
rozdzielnia 2xXL-3-800 1950x660x230 — o ile to mozliwe nalezy rozwazyc mozliwosc
czesciowego wkucia rozdzielni w sciane budynku

Linie zasilajace poszczegoélne rozdzielnie oprowadzone beda takze — w czesci na korytarzu
piwnicy w korytem kablowym s= 300mm, h=60mm o grubosci blachy 1,5mm typu KPC 300H60
mocowane do scian lub sufitbw przy pomocy wspornika scienno sufitowego WFC 300 oraz w
korytarzu na Ip, llp i lllp zastosowane zostanie korytko KPJ 200 H60 oraz mocowane obok
koryto instalacji teleinformatycznej KPL 100H60 mocowane przy pomocy wspornika WFC300

nie rzadziej niz co 150cm

1.3.3. Rozprow adzenie instalacji elektrycznej.

Glowne trasy rozprowadzania przewodow z rozdzielnicy wykonane beda w na korytach
kablowych, w bruzdach instalacyjnych, rurach oslonowych. Dojscia przewodéw w scianach do
gniazd wtyczkowych i wylacznikbw oswietleniowych nalezy wykonac w rurach oslonowych lub

wykonac jako wtynkowe.

1.3.4. Instalacja oswietlenia podstaw ow eqo dla kazdego z budynkéw .

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac z zastosowaniem przewoddw kabelkowych typu YDYp 1,5
mm?; 750V.
Rozmieszczenie opraw oraz ich typ zostaly obliczone przy pomocy programu komputerowego .
Uzyskano nastepujace wyniki:

powierzchnia biurowe, sale zajec i cwiczen 500lux

powierzchnie pomieszczen pomochiczych, sanitarnych 200lux
Obliczone wyniki umieszczono w ramkach obok pomieszczen Iub bezposrednio w
pomieszczeniu
Oswietlenie pomieszczen wykonane bedzie za pomoca opraw swietldwkowych firmy Aga Light
ktorych typy zostaly podane na rysunkach E-1 do E-6 oraz szczegblowy opis zamieszczono na
rysunku E-7 — , Symbole opraw oswietleniowych”. Wszystkie oprawy zaprojektowano ze
statecznikiem elektronicznym z tym, ze w pomieszczeniu operatora, oraz na sali kinowej

zastosowano mozliwosc sciemniania opraw oswietleniowych sygnalem sterujacym 1-10V przy



pomocy sciemniacz DIM MCU firmy Schrack — schemat ukladu pracy przedstawiono na
zalaczonej karcie katalogowej

Jako zrédla swiatla nalezy stosowac swietldwki trojpasmowe o barwie 840.

1.3.4.1. Osw etlenie ew akuacyjne.

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej realizowane bedzie przez oprawy oswietlenia podstawowego,
do ktérych beda zamontowane inwertery oswietlenia awaryjnego. Oswietlenie bedzie dzialac nie
mniej niz przez 2 godziny od zaniku zasilania podstawowego. Inwertery powinny byc
Wyposazone w system autotestu.

Nad wyjsciem z pomieszczen zostana zamontowane oprawy oswietlenia ewakuacyjne
kierunkowe z czasem swiecenia 2h wskazujace kierunek ewakuacii.

Zastosowane oprawy musza posiadac swiadectwo dopuszczenia CNBOP oraz pozwolic na

uzyskanie Esr na drodze ewakuacyjnej co najmniej 1Ix

1.3.5. Instalacja gniazd w tyczkow ych

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonac przewodem kabelkowym typu
YDYzo 3x2,5 mm?; 750V
Gniazda te montowane beda na wysokosciach mierzac od podlogi:
pomieszczenia biurowe, pomieszczenia zajec ruchowych, cwiczen muzycznych i
plastycznych— 0,3m
pomieszczenia socjalne , sanitariaty, piwnice — stosowac nalezy gniazda o IP 44
montowane na wysokosci 1,2m
zasilanie bojleréw — gniazda montowane pod sufitem — 0,3m od sufitu
Wewnetrzne linie zasilajace:
- obwody zasilajace oswietlenie wykonane zostaly przewodami typu YDY 3x1,5mm? YDY
5x1,5mm? ,YDY 4x1,5mm? (dla obwodéw z oprawami modulami awaryjnymi)

- obwody silowe w pomieszczeniach wykonac przewodami YDY 3x2,5 mm?

1.3.6. Ochrona przeciw przepieciow a.

Ochrone przepieciowa stanowic beda ochronniki typu Dehn Block montowane w rozdzielnicy
glébwnej oraz ochronniki typu Dehn Quard montowane w poszczegdlnych rozdzielniach

1.3.7. Ochrona od porazen.

Instalacja wykonana bedzie w ukladzie TNC-S. Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej



zastosowano — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w przypadku zwarcia przez wylaczniki
instalacyjne w tablicy TG.

Ponadto w obwodach zastosowano wylaczniki ochronne réznicowo pradowe o pradzie
roznicowym 30mA.

Ponadto nalezy wykonac instalacje polaczen wyréwnawczych polegajaca na polaczeniu ze soba
wszystkich elementéw przewodzacych obcych oraz przewodu ochronnego PE do gléwnej szyny

uziemiajacej.

1.3.8. Instalacja oddymiania.

Na dachu Kklatki schodowej umieszczona zostala klapa oddymiajaca otwierana poprzez silownik
elektryczny w momencie zadzialania czujki dymu. lub wyzwolona moze zostac poprzez
nacisniecie przycisku ROP

Centralka typu MCR 0204 wspolpracuje z czujkami dymu DUR 4046, oraz recznymi
ostrzegaczami pozaru typu ROP 4001 M

Zasilanie silownika Klapy wykonac nalezy kablem HDGS 2x2,5 (przekréj dobrany ze wzgledu na
zasilanie silownika napieciem 24V z centrali). Polaczenia pomiedzy ROP, czujkami dymu i
centrala wykonac nalezy kablem YnTKSYekw 1x2x0,8

1.3.9. Instalacje slabopradow e

Zgodnie z zaleceniami inwestora oraz wymaganiami sprzetu i normami przewidziano

jedna wspdlna siec LAN obslugujaca zarowno Internet jak i komunikacje pomiedzy
poszczegolnymi urzadzeniami technologii — calosc sprowadzona do wspoéinej

krosownicy typu 42U typu XL VDI 19" bedaca jednoczesnie szafa serwera znajdujaca sie na w
piwnicy budynku. Instalacje te ukladane beda w korycie s=100mm h=60mm

(w czesci korytarzowe)j w pozostalej czesci na sufitem i pod tynkiem

W tych instalacji stosowac nalezy kabel internetowy tzw skretke UTP 4x2x0,5 kat 6 oraz gniazda
typu RJ 45 kat 6. Kazde gniazdo oznaczone symbolem ,IN” zawiera dwa Gniadka RJ 45 oraz
podlaczone jest do instalacji dwoma kablami UTP 4x2x0,5

Instalacije telefoniczne wykonac kablem YTKSY 2x2x0.8 do centralnego punktu

telefonicznego)

1.3.10. Ochrona odgromow a.

W projekcie instalacja odgromowa sklada sie z zwoddw poziomych wykonanych drutem FeZn
F8 mocowanych do podloza przy pomocy zlacz krzyzowych przelotowych. Zwody te zostana
polaczone ze zwodami pionowymi a nastepnie z bednarka FEZN 25x4 tworzaca uziom otokowy.

Istnieje  mozliwosc wykorzystania uziomu fundamentowego lub istniejacego uziomu o ile



rezystancja uziomu jest mniejsza niz 307?.

W przypadku trudnosci z wykonaniem uziomu otokowego dopuszcza sie wykonanie uziomu
szpilkowego o réwnowaznej rezystancii

W zwiazku z umieszczeniem na dachu central wentylacyjnych zaprojektowane zostaly do ich
ochrony maszty 6m oraz po jednym maszcie 2m zlokalizowanym w poblizu klap dymowych
(zapobiegamy w ten sposOb uszkodzeniu instalacji oddymiania na skutek wyladowania

atmosferycznego

UWAGA

Instalacja elektryczna powinna byc wykonana w odleglosci od instalacji wodociagowej, gazowej,
co i cw zgodnie z wymaganiami zawartymi w Zarzadzeniu Nr 63 MB i PMB z dnia 30.12.1979r
Poszczegllne instalacj niskopradowe na etapie wykonawstwa uzgodnic pod wzgledem

zgodnosci wymaganych parametrow przez zastosowane urzadzenia.



[I. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Dobér i rozmieszczenie opraw _osw ietleniowych.

Obliczen natezenia oswietlenia dokonano w oparciu 0 wymogi hormy:
PN-EN 12464-12004 (oswietlenie miejsc pracy)
PN-EN 1838 2005 (oswietlenie awaryjne)
wytyczne Inwestora

program obliczeniowy DIALUX

2.2. Charakterystyka energetyczna budynku -bilans mocy.

W zaprojektowanym garazu zostaly wyodrebnione nastepujace grupy odbiornikow

Moc zainstalowana dla calego obiektu Pi = 385,6

Moc obliczeniowa 182,06kW

Prad obliczeniowy lo = 266A (prad Idd dla kabla YKY 4x150 319A)
Rzeczywiste parametry obwodu zasilajacego mozliwe beda po okresleniu docelowej lokalizacji
Zlacza pomiarowego a co za tym idzie dlugosci kabla- dla celow projektu przyjeto najdluzsza

odleglosc z rozdzielni RGnn-2 do granic dzialki

2.3. Obliczenia spraw dzajace obw ody gniazd

Do obliczen przyjeto maksymalna moc obciazenia Pi = 2,0kW, PO = 1,2kW dla jednego
obwodu. Dlugosc obwodu zasilajacego YDY 3 x2,5 mm? wynosi 28m

P 12
=g © FSCJJ,O = 5,45 A
Iz = 24A dla YDY 3x 2,5mm? ulozonych w tynku
Zabezpieczenie S 302B 16 A,In=16 A IB<In<lz
2=1,45*16A =145 A<lz* 1,45 =34,8A

200*1* P

U= ———— =1,2% <3%
*S*U
*|

R= ——=0,27?
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Prad zwarcia jednofazowego Izw = % =425 A
X

Czas zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego przy pradzie zwarciowym obliczonym wynosi

ponizej 0,01 s. Minimalny przekroj przewodu

= % = 1,1 mm?< 2,5mm’
Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wylaczania:
Robl = 0,547 dla wylacznika instalacyjnego nadmiarowego
la= 4,916A=78,4A, U=0,54*16 = 8,6 V < 50V
Ochrona przeciwporazeniowa z zastosowaniem wylacznika ochronnego:

Rd = 275= 6947 < 0,547

1,2*0,03

Pozostale obwody gniazd posiadaja zblizone parametry.

Uznaje sie wiec, ze ochrona od porazen jest wystarczajaca
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