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I. Cze$é opisowa
1. Podstawa i zakres projektu
Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji

swietinej na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie.

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana na podstawie:

[1} Projektu sygnalizacji $wietinej czesci ruchowej;

[2] Aktuainych podkiadow geodezyjnych;

[3] Katalogdw projektowanych urzgdzen;

[4] Obowigzujgcych norm i przepiséw;

[5] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U, zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r)
z pézniejszymi zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28,03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz. 813
z dnia 15.07.2008r});

[6] Wytycznych Urzedu Miasta w Miawie.

2, Opis techniczny

2.1. Uktad zasilania

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/16/025937 wydanymi przez
Energa Operator projektowana sygnalizacja $wietina bedzie zasilana z istniejgcego stupa linii
napowietrznej nn. W tym celu nalezy wybudowaé przytacze kablowe oraz zabudowad zlacze giowne
przedlicznikowe wraz ze skrzynkg licznikows. Zakres prac dotyczacy budowy przylgcza zawarty jest
w odrgbnym opracowaniu.

Pomigdzy zigczem a projektowanym sterownikiem sygnalizacji nalezy utozyé kabel YKY
3x10mm? w rurze ochronnej DVR@75. Rure ochrong utozy¢ zgodnie z opisem w pkt. 2.2, Podtaczenie
kabla wykona¢ zgodnie z ohowigzujgeymi przepisami i normami.

2.2. Kanalizacja kablowa
Na tarczy skrzyZowania projektuje si¢ kanalizacje kablowg dwuotworowa oraz jednootworows
{rury ochronne PVC/ DVR /SRS) z zastosowaniem studni kablowych SKR-1, SK-1, PP PRO3%5
wedtug rys. nr E-3.
Projektowana kanalizacja kablowa sktada sie z:
¢ studni kablowych SKR-1 (dwuczeéciowe z ramami umozliwiajgcymi zastosowanie nakryw
dwudzielnych);
» studni kablowych SK-1 {dwuczesciowe);
+ studni kablowych PP PRO315 (w miejscach duzego zageszczenia istniejgce] infrastruktury
podziemnej);
* rur ochronnych RHDPEp (SRS-G) & 110/6,3mm pod drogami;
» rur ochronnych DVR@110mm faczgce studnie kablowe sygnalizaci;
¢ rur ochronnych DVR@110mm igczgce studzienki kablowe z szafg sterownika oraz stupami
wysiegnikowymi;

strona 3



Wykonanie dekumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietingj
na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowska oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

dignnig e

¢ rur ochronnych DVR@75mm {gczace studzienki kablowe z masztami sygnalizacyjnymi.
» rur ochronnych PVC@18mm lgczgce studzienki kablowe z krawedzia jezdni przy potgczeniu
detektoréw indukeyjnych
Rury kanalizacji kablowej ukfadaé na giebokosci:
* min. 0,5m pod chodnikami;
« min. 0,7m pod zieleficami;
e min. 1,0m pod drogami.

Kanalizacjg kablowg utozy¢ w trasie uzgodnione] na naradzie koordynacyjnej usytuowania sieci
(ZUDP) i wytyczonej przez uprawniong jednostke geodezyjna. Dokiadne potozenie naniesionych kabli
(w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za pomocg przekopéw kontrolnych, wykonanych recznie (bez
uzycia sprzetu mechanicznego).

Przepusty pod drogami ulic Alei Marszalkowskiej, Studzieniec i Nowowiejskiego wykonad
przewiertem sterowanym. Przed przystapieniem do przewiertu wykonaé wykopy kontrolne. W terenie
usytuowanym poziomo, kanalizacjg kablowg nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,1-0,3% w Kierunku jednej
ze studni, natomiast w terenie pochylym kanalizacje kablowa usytuowaé zgodnie 2z naturalnym
uksztattowaniem terenu majgc na uwadze zasade spadku na poszczegdinych odcinkach w kierunku
jednej ze studni.

Rury kanalizacji kablowej pod chodnikami i zielencami uktadaé na podsypce piaskowej.
Ulozone na posypce piaskowej rury zasypa¢ warstwg piasku oraz warstwg gruntu rodzimego,
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim kolorze. Folia powinna mie¢
grubose, co najmniej 0,5mm i szeroko$¢ umozliwiajgcg przykrycie utozonych rur ale nie mniejszg niz
0,2m. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Kofice rur zabezpieczyé przed
zamuleniem piankg montazowg niskorozprezng. Rury ochronne do konstrukcji masziow i stupow
nalezy utozyC przed wylaniem fundamentéw tak, aby zachowaé szczelno§é potgczen. Wykopy
kablowe zasypac¢ a teren budowy po zakoriczeniu prac przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy zachowa¢ wymagane odleglosci zawarte
w tabeli 1. Wszelkie odstepstwa od projektu, wynikajace z geste] sieci uzbrojenia uzgadniaé na etapie
budowy z zarzgdcg drogi. Miejsca skrzyzowah projektowanej kanalizacji kablowe] z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym oraz przeszkodami terenowymi zabezpieczyé rurami  ochronnymi
dwudzielnymi typu SVA HDPE (A110/160 PS).

Prace ziemne prowadzi¢c RECZNIE. Roboty kablowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami. kElementy betonowe (studzienki) zabezpieczyé przed dziataniem agresywnych wod przez
dwukrotne pokrycie ich lakierem bitumicznym do wyrobéw betonowych zgodnie z normg PN-80/B-
0332211,

Kanalizacjg¢ kablowg wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-
89/8984-17/03. Posadowione studnie kablowe SKR-1 i SK-1 nalezy wypoziomowaé do otaczajgcego
terenu wytynkowad | wyczyscic. W trakcie montazu studni nalezy zamocowaé aluminiowe plaskowniki
do podwieszenia przewodow. Studnie i ich elementy (nakrywy) powinny by¢ zgodne z normg ZN-96
TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Elementy metalowe ram i dekli pomalowaé lakierem
bitumicznym. Studnig kablowg PP PRO315 nalezy wypoziomowa¢ do otaczajgcego terenu. Studnie
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kablowg nalezy wyposazy¢ we wiaz zeliwny z pokrywa petng i dno studni. Nalezy stosowac wiazy
Zzeliwne grupy 2 {(klasa B125) przenoszgce obcigzenia 12,5 t zgodnie z normg PN-EN 124: 2000,

W miejscach w ktdrych moze wystgpié ruch pojazdéw kotowych zastosowac dekle zeliwne o
odpowiednie] klasie wytrzymalosci na obcigzenia.

Po ufozeniu rur ochronnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg przez
uprawnionego geodete.

Tabela 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzenl podziemnych

L Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
p.
Picnowa przy . e
skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1
1 Y 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
2 i . 50 10
wyzsze niz 1 KV
3 | Kable telekomunikacyine 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 50
niepalnymi
5 | Rurociaggi z cieczami painymi 50" 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czgsct podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,
7 - - 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkow i inne budowie, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
2.3. Konstrukcje wsporcze

Maszty sygqnalizacyine

Projektuje sie maszty sygnalizacyjne wykonane z rury stalowsi o $rednicy @114 mm i diugosci
3,5m i 4m. Powierzchnia masztu ma byé w catosci ocynkowana. Maszt musi by¢ przystosowany do
montazu latari sygnatowych dwupunktowych z zachowaniem skrajni pionowej 2,2m. Maszt musi
posiada¢ szczelnie zamykang komore ktérg nalezy wyposazyé w listwe igczeniowg TS-35 ze
zigezkami ZUG-G6 (nap. min. 500V) oraz zacisk ochronny PE. Pokrywa zakrywajgca otwér z listwa
zaciskowg powinna by¢ wykonana tak, aby zapewni¢ szczelnoéé bez uzycia uszczelek gumowych.
Posadowienie masztow sygnalizacyjnych wykonaé przy uzyciu fundamentow prefabrykowanych
dostarczonych z masztami sygnalizacyjnymi. Montaz fundameniéw powinien by¢ wykonany przez
osoby wykwalifikowane. Fundament nalezy zabezpieczy€ przed zamontowaniem poprzez dwukrotne
pomalowanie powloka bitumiczna. Przed przystgpieniem do zabudowy fundamentdw nalezy
sprawdzi¢ ich lokalizacje oraz uzbrojenie podziemne terenu. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane
powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykepu, zgodnie z PN-B-06050.
Fundament nalezy wykona¢ na glgbokos$ci umozliwiajgce] po zamontowaniu na nim masztu
sygnalizacyjnego zakrycie potgczen fundament/maszt kostka betonowg lub ziemig. Po ustawieniu
fundamentéw nalezy wprowadzi¢ do jego korpusu rure ostonowa DVR@75 pod przewody i kable.
Przed zakryciem sruby mocujgce maszt z fundamentem nalezy zabezpieczy¢ kapturkami
wypetnionymi smarem. Konstrukcje wsporcze nalezy pomalowac lakierem bitumicznym od podstawy
zabudowanej pod nawierzchnig chodnikow oraz do wysokosci 30cm od poziomu gruntu. Fundamenty
konstrukeji wsporczych nalezy zabezpieczyé lakierem do wyrobow betonowych. Wypoziomowany
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fundament po ustawieniu nalezy zasypa¢ gruntem zageszczajgc go warstwami co 20cm. Po
zakonczonym montazu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ posadowienia fundamentu, gorna krawedz
fundamentu powinna by¢ wypoziomowana. Montaz masztéw do fundamentdw wykonaé przy uzyciu
nakretek i podkiadek oraz instrukcji montazu dostarczonych przez producenta.

Sfupy wysiegnikowe

Montaz latarn sygnalizacyjnych nad jezdnig projekiuje sie poprzez zastosowanie konstrukgji
wysiegnikowych. Powinny one gwarantowaé odpowiednig rozpietoéé ramienia wysiegnikowego, przy
jednoczesnym zapewnieniu wiasciwe] wytrzymalosci | stabilno$ci po zamontowaniu kamer
wideodetekcii, latarn sygnalizacyjnych oraz ekrandw kontrastowych, Stup powinien mieé mozliwoss
obrotu ramienia tak, aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o wysoko$ci pozanormatywnej.

Nalezy stosowal konstrukcje ocynkowang mocowang przy pomocy $érub bezposrednio do
fundamentu tak, aby cata powierzchnia sfupa przylegata do jego gornej ptaszczyzny. Kotwy do
montazu stupa muszg by¢ dostarczone przez producenta slupow oraz dostosowane do wysokoSci
i dlugosci ramienia. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi elementami powinny przenosic
obcigzenia wynikajgce z parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z normg PN-77/B-02011 i wg. jej
zmiany Az1: lipiec 2009.

Konstrukcja wsporcza musza posiadaé wneke przystosowang do montazu listwy taczeniowej
T8-35 z odpowiednimi zaciskami ZUG-G6 (nap. min. 500V) dla kabli, szczelnie zamykang pokrywe,
zacisk ochronny PE oraz trwaly zacisk do podiaczenia tasmy uziemienia na zewnatrz. Elementy
wewnetrzne wysiggnika, w ktére wciggane sa przewody i kable nie powinny posiadaé ostrych
krawedzi.

Kazdy egzemplarz stupa musi posiadaé trwata tabliczke znamionowa z nr. fabrycznym, rokiem
produkeji, typem stupa | nazwe wytworcy.

Na skrzyzowaniu projektuje sie stupy wysiegnikowe o diugosci wysiegnika 4m i 8,5m.
Posadowienie masztu wysiggnikowego wykona¢ na zbrojeniu wykonanym 2z Kkotw stalowych
zagtebionym w fundamencie wylewanym betonem min. klasy B30 (C25/30) zgodnie z zaleceniem
producenta. Przed wykonaniem fundamentu nalezy ulozy¢ rure ochronng DVR@110 pomiedzy
studnig kablowa a miejscem wykonania fundamentu. Stupy wysiegnikowe powinny by¢ przykrecane
do fundamentdéw, na gtebokosci 20 cm ponizej planowanego poziomu terenu. Po posadowieniu
i wypoziomowaniu stupéw przed zasypaniem lub utozeniem kostki betonowej, wystajace gwinty
i nakretki zabezpieczy¢ przed korozjg. Elementy podziemne stupa i tgczenia nalezy
zabezpieczyC lakierem do wyrobdw betonowych. Montaz stupdw do fundamentdéw wykonaé przy
uzyciu nakretek i podkiadek oraz instrukeji montazu dostarczonych przez producenta.

Przy montazu masztow oraz wysiegnikéw sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage, aby odleglose
posadowienia ich od krawedzi drogi zapewniala minimalng normatywng skrajnie od najdalej
wysunigtego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie
przekroczyta wartosci 2 m. Stupy muszg réwniez zapewni¢ dla zawieszonych na nich sygnatizatorow
skrajnig pionowa 5,5m. Ponadto w przypadku sygnalizatorow montowanych bezpos$rednio nad
ciggiem pieszym nalezy zapewni¢ normatywna warto$§¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi

konsoli.

strona 6



Wykonanie dokumentacii technicznej budowy sygnalizacji $wietinej
na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mlawie

Zestawienie stupdéw i masztéw sygnalizacyjnych:

Nazwa, numer Maszt sygnalizacyjny Maszt wysiegnikowy

Lp. sygnalizatora, (wysokos¢ [m]) (wysigg [m]) Uwagi

przycisk, kamera 3,5 4 4 8,5
1. P4a, K4, K4p, Kam.4 X
2, P4b X

P1a, K1, K1p, Ppia,
= Kam.1 “
4. | P1b, Ppib X
5. K2, P2a X
6. K2p, P2b, Kam.2 X
7 K3, K3p, P3a, Pp3a, "
) Kam. 3

8. P3b, Pp3b X

2.4. Kable i potaczenia

Projektowane kable nalezy prowadzi¢ w projektowanej kanalizacji kablowej opisanej w pkt. 2.2.
i przedstawionej na rys nr E-3 . Kable do latarni sygnalizacyjnych (przewody ochronne i zasilajgce do
kamer) i akomodacyjne (teletechniczne do petli indukcyjnych i koncentryczne do kamer wideo
detekcji) prowadzi¢ w osobnych rurach ochronnych. W studniach zostawi¢ zapasy kabla. W szafie
sterownika, masztach sygnalizacyjnych i wysiegnikowych oraz studniach kablowych utozone kable
nalezy oznaczy¢ podajgc ich typ oraz kierunek (relacje) utozenia.
Kable zasilajace

Kable zasilajgce powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami. Nalezy stosowaé
kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktadaé w rurach ochronnych zgodnie
z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne.
Kable sygnalizacyjne

Zasilanie latarni sygnalizacyjnych wykonaé kablem YKSY 0,6/1kV 1,5mm? wedtug normy PN-EN

60228: 2007 i PN-EN 60332-1-1: 2010. Kable prowadzi¢ w projektowanej i uzgodnionej kanalizacji
kablowej rys. nr E-03. Potgczenia kablowe wykonaé w gtowicach masztéow sygnalizacyjnych na
listwach tgczeniowych. W sterowniku sygnalizacji $wietinej i studniach oraz w gtowicach masztow
sygnalizacyjnych na kablach zamocowaé¢ oznaczniki o numerze i typie kabla sygnalizacyjnego. Styki
na listwie zabezpieczy¢ przed korozjg.
Kable wizyjne i zasilania kamer detekcji

Potgczenie pomigdzy kartami detekcji umieszczonymi w sterowniku sygnalizacji $wietinej a
kamerami detekcji umieszczonymi na stupach wysiegnikowych wykonaé kablem wizyjnym typu
X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 oraz kablem zasilajgcym typu YKY 3x1,5mm?. Kable nalezy uktadaé¢ w
rurach ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne.

Kable petli indukcyjnych

Potgczenie petli indukcyjnych ze sterownikiem nalezy wykonaé kablem typu XzTKMXpw
o odpowiedniej iloéci par. Kable nalezy uktadaé w rurach ochronnych projektowanej kanalizacji
kablowej. Petle indukcyjne wykonaé przewodem typu LgYc 2,5mm? 450/750V. Potgczenie przewodu
LgYc z kablem XzTKMXpw wykona¢ w studzienkach kablowych stosujgc mufe ze zigczkg z
zaciskiem. Zigczki z potgczonymi kablami nalezy umiesci¢ puszce tgczeniowej. W szafie sterownika
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oraz studniach kablowych na kablach nalezy umiesci¢ oznaczniki z numerem petli. Podiaczenie petli
nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta sterownika.
Kable do przyciskow dla pieszych

Kable zasilajgce do przyciskow dla pieszych powinny byé zgodne z obowigzujgcym przepisami
i normami. Nalezy stosowa¢ kable ¢ napigeciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktadad w rurach
ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne. Podigczenie pomiedzy szafg
sterowniczg a przyciskami dla pieszych wykonaé kablem YKY 5x1,5mm?.

Przewdéd ochronny PE

Do masztéw sygnalizacyjnych i masztéw wysiegnikowych poprowadzié przewod LgYd 6mm?.
Przewod nalezy ukiadaé w rurach ochronnych zgodnie zwytyczonymi trasami przez siuzby
geodezyjne,

2.5. Elementy sygnalizacji $wietinej
2.5.1. Sterownik sygnalizacji

Na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy zainstalowad sterownik sygnalizacji $wietinej zgodny
Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzgdzer bezpieczenstwa ruchu drogowego
iwarunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. zal. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 1)
z poZniejszymi zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 128, poz. 813 z dnia
15.07.2008r).

Urzgdzenie powinno speiniaé nastepujgce wymagania:
» posiada¢ konstrukcje 2-procesorowg — osobno funkcjonujgce 32-bitowe procesory, z ktérych
jeden dziata jako niezalezny procesor nadzorujgcy;
* posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujgce
poprawne wykonywanie programow;
s posiadaé mozliwose pomiaru mocy kazdei lampy;

» posiada¢ mozliwosé komputerowe] symulacji programu ruchowego;

posiadac moziiwos¢ pamietania zgloszen na detektorach przez okres do 2 m-cy;

s posiada¢ budowe modutowa, gdzie kazdy modut wykonawczy ma mozliwosé obstugi do 4
grup sygnalizacyjnych, stan kazdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien byé prezentowany na
module wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiadaé kolorom
lamp w terenie);

* kazdy modui wykonawczy powinien posiadaé dodatkowag diode informujgcg poprzez zapalanie
o aktywnosci modulu w czasie rzeczywistym;

» mie¢ mozliwos¢ w tatwy, parametryczny sposob zmiany diugosci cyklu, splitu, offsetu, oraz
innych parametrow sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacii;

o wspblpracowad z roznymi systemami sterowania ruchem m.in. ImFlow, SPOT-UTOPIA i
SCOOT;

» mie¢ mozliwosc diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomocag wyswietlacza LCD

(komunikaty w jezyku polskim} oraz komputera przenoénego klasy PC;
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e panel wyswietlacza powinien posiada¢ dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnege
zaprogramowania oznaczone kolejno F1, F2, ..., F6;

* posiadaC oprogramowanie parametryczne umozliwiajgce zarzgdzanie sygnalizacjg
(programowanie | weryfikacja), wraz z dokumentacjg i opisem algorytmu. Ponadto powinno
posiada¢ dokumentacje do oprogramowania metodg swobodnego zapisu dowolnego
algorytmu {np. Traffic Language, C, SRM);

¢ dzialaC w oparciu system operacyjny Linux;

s  byC wyposazone w specjainy modut X-prio do obsiugi priorytetéw transportu publicznego;

* posiadac mozliwo$¢ wspdipracy z roznymi zZrodtami sygnatdéw $wietinych (LumiLed)
stosowanymi w latarniach sygnatizacyjnych;

¢ posiada¢ $ciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajgcy obnizenie ich jasnosci
Swiecenia w porze nocne;j;

» posiada¢ moziiwos¢ obstugi petli indukcyjnych (ilo$¢ w zaleznosci od projektu),  petli

wirtuainych (ilos¢ w zaleznosci od projektu), przyciskéw dla pieszych (iloé¢ w zaleznosci od
projekiu);

+ posiada¢ siot na karte Compact Flash do min. 8 GB;

» posiadac 6 przyciskow w réznych kolorach umieszonych obok wyswietlacza do przelgczania
pracy sygnalizacji w stany: ,wylgczone”, ,zblte migowe’, ,wszystko czerwone”,  praca
statoczasowa” i ,praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” tj. zatrzymania
pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udroznienia
dowolnego wloty;

e na bocznej $cianie szafy powinny znajdowa¢ sie dodatkowe drzwi o niezaleznym dostepie
umozliwiajgce dostep do tzw. ,panelu policjanta”. ,Panel policjanta” powinien dziatad¢
niezaleznie od przyciskdéw obok wyswietlacza i réwniez posiadaé 6 przyciskow z mozliwoscig
przetgczania sygnalizacji w stan: ,wylgczone”, ,zolte migowe”, ,wszystko czerwone”, ,praca
staloczasowa” i ,praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” {f. zatrzymania

pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udroznienia

dowolnego wiofu;

¢ na drzwiach szafy powinna znajdowaé sie rozkiadana pdlka umozliwiajgca swobodne
umieszczenie na niej laptopa oraz specjalna kieszen na umieszczenie instrukeji oraz
dokumentacji skrzyzowania;

s przechowywanie w logach min. 1000 komunikatdéw o wykrytych zdarzeniach i awariach;

* posiadac funkcjg zbierania i gromadzenia danych na podstawie catodobowych pomiaréw
ruchu w celu uzyskania wielkosci i pelnej struktury kierunkowej ruchu. Urzgdzenie sterujgce
musi posiada¢ mozliwo$¢ zebrania i przechowania takich pomiaréw z 24 godzinnego okresu
pomiarowego podzielonego na 15 minutowe interwaty czasowe. Mozliwo$é automatycznego
pomiaru ruchu obejmowaé min. 24 detektory;

» realizowa¢ funkcje rejestracji bleddw zwigzanych z bezpieczefistwem ruchu (rodzaj i czas

powstania uszkodzenia);
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realizowac funkcjg monitoringu w zakresie: zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwacji

pracy sygnalizacji, ingerencji w program sygnalizaci;

mie¢ mozliwos¢ zdatnego dostepu do panelu sterownika wraz z mozliwoscig zdalnej zmiany

dowolnego parametru sterownika;

komunikowa¢ sig z innymi urzadzeniami takimi jak np. centralny komputer wieloma metodami

od polgczen modemowych (linia telefoniczna, GSM, radio} oraz Internet;

posiadac mozliwos¢ podigczenia sterownika bezposdrednio do publicznego Internetu w ceiu

monitoringu;

posiadac zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu {atwe] obsiugi przy pomocy

przeglgdarki internetowej umoziiwiajacej m. in. dostep do:

» danych o stanach awaryjnych wymagajgcych natychmiastowej interwencji (zanik
zasilania, awaryjne przejécie na zotty migacz itp.);

» danych o zmianach stanu niewymagajgcych interwencji;

» danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizacji {wylgczenia, zmiany programow itp.);

» podglgdu pracy sygnalizacji na biezgco (on-line) — wizualizacja sygnalizatorow i potokéw
ruchu na uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglad w postaci diagramu
~paskowego" z mozliwoscig zapisu;

» danych o natezeniu ruchu na podstawie pomiardw z systemu detekcji pojazdow w
sterownikach;

»  mozliwosci zdalne] ingerencji w prace sygnalizacji a w szezegolnosci:

o Bezpieczne przelgczenie sygnalizacji w tryh koloru/zéttego migaczal/wytaczenie na
ciemno,

o Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji;

o Przetgczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programow ruchowych;

o Zdalna diagnostyke pracy urzadzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci;

o Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;

posiadac mozliwos¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowe] na skrzyzowaniu za pomocg

interfejsu graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami

infrastruktury drogowej;

posiada¢ wandaloodporng obudowe z aluminium;

szafa powinna posiadadé ptaski dach w kolorze RAL5018.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projekiuje sie sterownik sygnalizacji o parametrach nie

gorszych niz EuroController EC-2 {230V). Sterownik powinien obstugiwaé wg. projektu inzynierii ruchu

8 grup sygnalizacyjnych oraz pracowaé w petnej akomodacji z obsiugg 4 przyciskéw dla pieszych,

4 kamer detekcji pojazddw (8 detektorow wirtualnych) oraz 2 petli indukecyjnych. Urzgdzenia nalezy

podigczyt zgodnie z instrukeja dostarczong przez producenta.

Szafe sterownika sygnalizacji nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie stalowym

ocynkowanym [ub na wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca sie zakiadanie w dolnej czesci

szafy sterownika podiogi, ktdra peini funkcje ochrony elementow wewnatrz szafy przed osadzaniem

sie wilgoci (posadowienie wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta).
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2.5.2, Latarnie sygnalizacyjne

Na skrzyzowaniu zainstalowaé latarnie sygnalizacyjne z mocowaniem dwupunkiowym
wyposazone w energooszezedne wklady LED 230V (z efektem &ciemniania w porze nocnej)
z soczewkami odpowiadajgcymi barwie emitowanego sygnatu $wietinego, zamkniete w szczelnych
obudowach wykonanych z aluminium w kolorze RAL 9005. Przednia cze$¢ obudowy powinna byé
przykrgcana czterema $rubami. Nalezy zastosowad latarnie sygnalizacyjne z nastepujgcymi komorami
sygnalowymi:
o @300 dla grup kotowych ogdlnych;
e @200 dia grup pieszych.

Whkiady LED powinny by¢ zgodne z norma EN 12368. Sygnalizatory powinny odpowiadac
IV Klasie fantomowej, posiadac klase ochronnosci min. 1P65, Certyfikat CE i badania kompatybilnosci
elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293,

Do montazu sygnalizatorow (@300 | @200) nalezy stosowad konsole aluminiowe. Konsale wraz
z sygnalizatorami nalezy zamontowaé do masztéw sygnalizacyjnych oraz kolumn masziow
wysiggnikowych przy pomocy potgczeri Srubowych lub tasm stalowych o szerokosci 12,7 np. typu
BANDIT. Sygnalizatory na wysiggnikach nalezy zamontowad przy uzyciu konstrukcji wsporezych,
ktére powinny by¢ stabilne, w catosci ocynkowane i zapewnia¢ regulacje kata latarni sygnatowe] w
stosunku do osi i plaszczyzny drogi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Projektuje sie montaz
azurowych ekranow Kkontrastowych prostokatnych EK-850 dla sygnalizatordw montowanych na
wysiegnikach. Dla sygnalizatoréw mantowanych na wysiggnikach nalezy zachowa¢ skrajnig 5,5m.

Zestawienie sygnalizatoréw:

Kolowy ogdlny 3-komorowy — typ §-1

Rodzaj Zrédla | Moc 2rédla Swiatla
Nazwa Srednica
] Swiatta W] Uwagi
sygnalizatora soczewki [mm}
R Y G R Y G
K1 300 LED | LED | LED 12 12 12
Kip 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
KZ 300 LED | LED | LED 12 12 12
K2p 300 LED § LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K3 300 LED | LED | LED 12 12 12
K3p 300 LED { LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K4 300 LED | LED | LED 12 12 12
Kép 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
Pieszy 2-komorowy
Nazwa Srednica Rodgza_} zrodia Moc Zrodia $wiatta _
- ; wiatla Wi Uwagi
sygnatizatora soczewki [mm)] B Y e R v G
Pta 260 LED - LED g - 9
Pib 200 LED - LED 9 - 9
P2a 200 LED - LED 9 - 9
P2b 200 LED - LED 9 - 9
P3a 200 LED - LED 9 - 9
P3b 200 LED - LED 9 - 9
P4a 200 LED - LED 2 - 9
P4k 200 LED - LED g - 9
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2.5.3. Systemy detekc}i pojazdow
System wideodetekcji

System detekcji powinien sktada¢ sie z programowalnej karty detekcji zainstalowane} w szafie
sterownika oraz kamer detekcji montowanych na sfupach wysiegnikowych. Projektuje sie instalacje
systemu widodetekcji 0 parametrach nie gorszych niz zestaw SN-510 firmy Autoscope. Kamery nalezy
zamontowad na wspornikach o di. ok 2,5m. Wsporniki wyposazy¢ w uchwyty poziome do montazu na
belce poziomej wysiegnika. Rozmieszczenie | oznaczenie projektowanych kamer na skrzyzowaniu
zostato przedstawione rys. nr E-5. Zastosowany sysiem wideo detekcji ma umozliwia¢ detekcje ruchu
pojazddw, zgodnie z projektem ruchowym sygnalizaciji. Polgczenie karty detekcji w sterowniku z kazdg
kamerg nalezy wykonaé osobnymi kablami typu YKY 3x1,5mm? oraz X(z)WDXpek 75-1,05/5,0. Kable
uktada¢ w projektowane] kanalizacji kablowej w jednym odcinku bez lgczen posrednich. W sterowniku
przed podigczeniem kabla do kart detekcji nalezy zastosowaé separatory przeciwprzepieciowe. Przy
uktadaniu kabli nalezy zwrocié uwage czy nie zostata uszkodzona zewnefrzna izolacja. W razie
stwierdzenia uszkodzen mechanicznych kabla, nalezy go wymieni¢ na nowy. Przy kamerach nalezy
pozostawi¢ odpowiedni zapas kabli od masztu, wysiegnika do punku zamocowania kamery na
wsporniku. Montaz i podigczenie urzgdzen systemu detekcji wideo nalezy wykonaé zgodnie 2z
instrukcjg producenta.

Obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka, wymagany stopien ochrony
IP67. Obwod kamer w sterowniku nalezy zabezpieczyé osobnym wylgcznikiem nadpradowym.

Specyfikacja systemu:

Rarta detekcji z mozliwoscia obstugi do 4 kamer:
- detekcja:
= 16 wyjs¢ typu otwarty kolektor {programowalne);
+ 4 wejscia;
» 1 wyjscie z informacjg o statusie karty;
- komunikacja:
* Ztacze micro-USB;
* TCP/IP Ethernet poprzez adapter USB —~ RJ-45 (opcja)
- srodowisko pracy:
+-34°C do 74°C;
+ 0-95% wilgotnosci;
- Wideo:
wejscia
+ PAL (25 kps), NTSC (30kps});
+ 4 kanaly 100Q 1Vpp, zlacza 2 przewodowe;
wyjscie
* Strumien cyfrowy;
- moc:
+ 12 — 28 VDC, maksymalnie 8W.
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Kamera
- moc:
« 230VAC (2,2 W);
* Grzatka (16 W),
- obudowa;
* stopien ochrony IP 67;
» Odporna na promieniowanie UV,
- srodowisko pracy:
»-34°C do 60°C;
*» 0-85% wilgotnosci.
Zestawienie kamer, kart detekcji i wspornikow:

Karta Maszt wysiggnikowy
Lp. Kamera "
detekji Wapornik - di.=2,5m
Typ mocowania
1. Kam. 1 poziome
2. Kam. 2 1 szt poziome
3. Kam. 3 poziome
4. Kam. 4 poziome
Zestawienie detektorow wirtualnych:
Detektor Odlegtosé od linii Uwagi do petli
Lp. wirtualny Dlugosé detektora [m] zatrzgymania {m] induicyjnsgh
1. V1.1 10 10
2. V1.2 4 50
3. V2.1 4 1
4. V2.2 10 10
5. V3.1 10 10
6. V3.2 4 50
7. V4.1 4 1
8. V4.2 10 10

Petle indukcyjne

Petle indukcyjne wykona¢ przewodem jednozytowym LgYc 450/750V o przekroju 2,5 mm?
Kable do petli zostaly opisane w pkt 2.4.

Przy wykonywaniu petli indukcyjnych w nawierzchni, przewdd nalezy ulozy¢ w wczesnie
wykonanym rowku o gteboko$ci od 50 do 90 mm w nawierzchni drogi. Rowek nalezy wykonaé na
sucho za pomocg frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Po ulozeniu przewodu rowek nalezy zalad
masg zalewowg gwarantujgcg szczelnie wypeinienie rowka. Przy ukiadaniu przewodu nalezy
zachowa¢ ostroznosé by nie uszkodzié jego izolacji. Petle nalezy wykonaé z jednego odeinka
przewodu. Nie dopuszcza sie jakiegokolwiek faczenia przewodu. Wykonany rowek nie powinien
posiadac zataman mniejszych niz 115°, diatego przed kazdym zalamaniem powinno sie wykonaé
dodatkowy rowek w odlegiosci 150 mm od zatamania. Przed ukiadaniem przewodow nalezy oczyscic
rowek przy pomocy urzgdzenia do odsysania pylu z asfaltobetonu zfillrem. Po sprawdzeniu
prawidlowosci utozenia przewodu i wykonaniu pomiardw, przewdd nalezy przysypaé warstwg suchego
piasku a nastepnie zala¢ masg zalewowa. Do zalania rowka nalezy uzy¢ masy np. Bornit TL. Przed

Zalaniem wykonawca powinien sprawdzi¢ temperaturge masy czy jest odpowiednia z zaleceniem
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producenta. Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania
w budownictwie drogowym. Nadmiar masy zalewowej nalezy usunaé z powierzchni asfaltu a
ewentualny niedobor masy nalezy uzupetic. Potaczenia przewoddw LgYc z kablem XzTKMXpw (opis
w pkt.2.4.) wykonaé w studzienkach kablowych wykonujac przez mufe ze zlgczkg z zaciskiem. Mufy z
potgczonymi kablami nalezy umiescié w puszce taczeniowej. Przewdd LgYe 2,5 mm® na odcinku od
utozonej petli do zigczki w studzience kablowej nalezy wykona¢ w postaci skretki przewodu petli
minimum 10 skrgcen na metr. Od kraweznika jezdni do studni kablowej przewdd ukladaé w rurze
ochronnej PVCO18. Po wykonaniu petli indukeyjnej indukeyjnosé petli wraz z przewodem fgczgcym
powinna zawieraC sie¢ w przedziale:150+700uH, a tgczna rezystancja nie moze byé wigksza od 15Q.
Na przewodach i kablu teletechnicznym zastosowaé oznaczniki z odpowiednimi symbolami
poszczegbinych petli indukeyjnych zawartymi w tabeli.

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta sterownika iub wedtug
ogoinej instrukcji montazu.
Zestawienie detektoréw (petli indukcyjnych):

L Petla Diugos$é detektora [m] Odieglos¢ od linii Uwagi do petli

p. . . ; : ;
indukgyina dt x szer. zatrzymania [m] indukeyinych

1. D21 1,5x4 1 sko$na

2. D4.1 1,5%4 2 skosna

2.5.4, Przyciski dla pieszych

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie przyciski zgloszeniowe sensorowe
o parametrach technicznych nie gorszych niz typu EK-424 z optycznym (wykonanym w technice LED)
potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia przez sterownik na napigcie 24V.

Obudowa przycisku powinna byé trwala, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie
przycisku oraz wykonana z poliwgglanu w kolorze zottym (RAL1023). Stopien ochrony obudowy —
IP54 i Il klasa ochrony. Przyciski nalezy umieszczaé na masztach sygnalizatordw na wysoko$ci 1,20 -
1,35m zgodnie z rys. nr E-5.

Polgczenie pomigedzy sterownikiem ruchu a przyciskami dla pieszych wykona¢ kablem YKY
5x1,5mm?. Potgczenia kabli z przewodem od przycisku dla pieszych wykona¢ we wnekach masztow
sygnalizacyjnych na umieszczone] w $rodku listwie fgczeniowej TH-35 za pomoca ztaczek ZUG-6.
Potaczenie przyciskow wykonad, jako styki normalnie zwarte.

Zestawienie przvciskdow dla pieszych:

Lp Oznaczenie przycisku dla Oznaczenie grupy
) pieszych sygnalizacyinej
1. Ppla P1
3 Pp1b P1
3. Pp3a P3
4. Pp3b P3

2.6. Sygnalizatory dzwigkowe

W celu polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych a w szczegéinosci osob
niepeinosprawnych projekiuje sie na sygnalizaicrach dla pieszych montaz sygnalizatorow
dzwigkowych 230V o parametrach technicznych nie gorszych niz SA-3-8 (230V) firmy APKO.
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Projektowane sygnalizatory d2zwigkowe zawierajg uklad pozwalajgcy na automatyczne dostosowanie
poziomu gloénosci generowanych sygnaidw do warunkow otoczenia.

Potgczenie sygnalizatordw dzwiekowych wykona¢ wediug instrukcii dostarczonej przez

producenta. Uwzglednié wytaczanie sygnalu akustycznego w godz. 22 + 6%,
Zestawienie syqnalizatorow diwiekowych:
Oznaczenie Oznaczenie latarni .

Lp- sygnalizatora dZwiekowego sygnalizacyjnej Uwagi

1) SD1 P1a

2, SD2 P1b

3 sSD3 P2a

4, SD4 P2n

5. SD5 P3a

8. SD6 P3b

7. SD7 P4a

8. 3D8 P4b

3. Ochrona przeciwporazeniowa

Istniejgca sie¢ pracuje w ukladzie TN-C, rozdziatu przewodu PEN na PE i N nalezy dokona¢ w
szafie sterownika (rys. E-7). Obwody odbiorcze wykonaé w ukiadzie TN-S. SZYBKIE WYLACZENIE
ZASILANIA realizowane bedzie poprzez fabrycznie zamontowane w szafie sterownika wylgczniki
nadpradowe, bezpieczniki topikowe (typ WTA) araz wylgcznik réznicowe pradowy.

Zacisk ochronny w sterowniku nalezy uziemi¢ za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm
pogrgzone] w ziemi polgczone] bezposrednio z listwg ekwipotencjalng umieszczong w szafie
sterownika sygnalizacji. Wieltkos¢ rezystancji uziomu zacisku ochronnego szafy sterownika powinna
wynosi¢ R<10Q. Wskazane na rysunku nr E-6 stupy wysiegnikowe nalezy uziemi¢ uziomem
poziomym wykonanym z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm ukladanym wzdtuz rur ochronnych,
Warto$¢ rezystanciji uziomu konstrukciji powinna wynosi¢ R<300 Wszystkie elementy slupow potaczyé
z listwg ekwipotencjalng w obudowie sterownika przewodem LgYd smm®. W przypadku braku
wymaganej wartodci uziemienia wykonaé dodatkowe uziomy pionowe {pretowe).

Po zakonczeniu montazu przeprowadzié pomiary kontroine zastosowanej ochrony i przekazad
zarzadcy drogi.

4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Obwody zasilania sterownika sygnalizacji zabezpieczone bedg fabrycznie zainstalowanymi

ogranicznikami przepiec.
5. Ochrona przed korozja

Zgodnie z insirukejg zabezpieczenia przed korozjg (KOR 3):

+ konstrukcie masztow oraz konstrukcje mocujgce zaprojekiowano, jako ocynkowane;

» polgczenia elementdw ochrony przeciwporazeniowsj wykonaé przez spawanie lub przez
skrecenie przy uzyciu srub kadmowanych;

+ miejsca polgczen plaskownikow zabezpieczy¢ przed korozjg tak jak konstrukcje wsporcze,

a miejsca polgczen pod ziemig zala¢ masa asfaltowa.
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6. Uwagi konicowe

¢ Prace wykona¢ zgodnie z planem BIOZ, aktualnymi normami i obowigzujacymi przepisami BHP;

e Uzyskac zgode rzarzadzajgcego drogg na zajecie pasa drogowego i chodnikéw;

e Scisle stosowaé sie do uzgodnien zatgczonych do projektu i zglaszaé¢ wykonywanie robot
poszczegbinym gestorom sieci, zgodnie z przepisami w uzgodnieniach;

» Wszystkie zmiany wynikle w trakcie realizacji uzgadnia¢ z Zamawiajgcym | nanosié na
dokumentacje techniczng celem jej uaktualnienia;

* Roboty zanikajgce zglaszac¢ Inspektorowi nadzoru do odbioru przed ich zasypaniem;

» Wszystkie naruszone nawierzchnie chodnikow, zielenicdw i nawierzchni drogi natezy odtworzyé;

* Wszystkie prace w czynnych urzadzeniach i w poblizu urzadzen pod napigciem wykonywaé po
wylgczeniu napigcia i dopuszezeniu do pracy przez wiascicieli lub uzytkownikow tych urzadzen.

¢ Grunt pochodzgcy z prac budowanych, odpady i nadmiar materialéw przechodzg na wilasnoéé
Wykonawcy i nalezy je usungé z terenu budowy oraz postgpi¢ z nimi zgodnie z ustawg o

odpadach.
7. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Plan BIOZ opracowano na podstawie:
[1] Rozporzgdzenia Ministra infrastruktury z dnia 23.06.2003r.(Dz.U.Nr 120,p0z.1126 z 2003r.)
w sprawie informacji dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia;
[2] Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania roboét budowlanych.
7.1. Zakres robét dla budowy sygnalizacji $wietlnej
Zakres robot obejmuje budowe instalacji elektrycznej drogowej sygnalizacji $wietinej. Kolejno$é
wykonywania robdt:
a) roboty ziemne ~ zabudowa kanalizacji kablowej, fundamentdw prefabrykowanych i wylewanych;
b) montaz konstrukcji wsporczych i szafy sterowniczej na fundamentach, latarni sygnalizacyjnych
i urzgdzen sygnalizacji $wietinej;
¢) ulozenie kabli zasilajacych, sygnalizacyjnych, wizyjnych i teletechnicznych w kanalizaciji kablowe;;
d) podigczenie urzadzen -wykonanie potgczen kablowych na listwach tgczeniowych we wnekach
konstrukcji wsporczych i szafie sterownika;
e) prace porzadkowe — odtworzenie nawierzchni.
7.2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagroZenie bezpieczenistwa i zdrowia ludazi.
a) bezposrednie sgsiedztwo instalacji uzbrojenia nad — i podziemnego (sieci wodociagowe,
kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe itp.) — mozliwosé uszkodzenia;
b) wystgpowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwos¢ uszkodzenia;

c) wykonywanie prac w poblizu drogi — niebezpieczenstwo potrgcenia osob.
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7.3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robdt
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

7.3.1. Roboty ziemne

a) bezposrednie sgsiedztwo instalacji uzbrojenia nad - i podziemnego (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elekiryczne, gazowe itp.} — mozliwosé uszkodzenia;

b} wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych ~ mozliwo$é uszkodzenia;

¢) dostenpnosc terenu budowy dla oséb postronnych — zagrozenie ich zdrowiu lub zyciu;

d} wykonawstwo wykopow giebokich oraz wasko-przestrzennych — niebezpieczefistwo przysypania
gruntem, uderzenia spadajgcymi elementami fub upadku z wysokosci;

e) wspdlpraca ludzi (robotnikdw) ze sprzetem ciezkim i transportem - niebezpiecrenstwo
uszkodzenia ciata;

f} uzywanie efektronarzedzi — niebezpieczefistwo porazenia pradem elektrycznym.

7.3.2. Roboty energetyczne - sygnalizacyjne.

a) wystgpowanie napowietrznych linii elektrycznych — niebezpieczenstwo uszkodzenia pracujgcym
sprzetem ciezkim lub transportem;

b) bezposrednie sgsiedztwo instalacji uzbrojenia nad | podziemnego (sieci wodociagowe,
telekomunikacyjne, elektryczne, itp.} - mozliwos¢ uszkodzenia,

¢) obstuga przez ludzi (robotnikow) sprzetu ciezkiego i transportu;

d} bezposrednie sgsiedztwo z pojazdami technicznymi { podnos$niki samojezdne, zurawie) —
niebezpieczenstwo upadku z wysokosci i mozliwosé przygniecenia;

e) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwosé uszkodzenia:

f) uzywanie elektronarzedzi — niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym.

g) stosowanie specjalistycznego mechanicznego sprzetu budowlanego (zageszczarki i ubijaki
wibracyjne) — przenoszone drgania ujemny wplyw na zdrowie obstugi.

7.4. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,

stosownie do rodzaju zagrozenia.

Roboty prowadzi¢ zgednie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robdt. Oznakowane zgodnie z wymogami przepisdw.

7.5, Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdinie niebezpiecznych.

Przed rozpoczeciem robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie metod wykonywania
robdt i ich kolejnosci (szkolenie stanowiskowe), w tym prac szczegdlnie niebezpiecznych oraz
sposobu postgpowania w sytuacji zagrozenia zycia, zdrowia oraz mienia zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Przed rozpoczgciem prac nalezy poinformowaé pracownikéw ©  wystepujacych
niebezpieczenstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz koniecznych $rodkach
hezpieczefistwa takich jak:

a) usunieciu z obszaru wykonywanych prac os6b niezaangazowanych;

b} wygredzeniu miejsca pracy.
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Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Obowigzkiem kierownika budowy jest sprawdzenie znajomos$ci przepisow BHP przez
zatrudnionych pracownikéw oraz sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujgcych prace
specjalistyczne.

Bezposredni nadzér nad bezpieczefstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu

usunigcia tego zagrozenia.

OWSKI

uprawnisr.a -r.. G ve nr 341/79

wyaan? pizez/ERPPAINB Krakéew,

S0:647 1. Al Vvitosa 29/64
iel. dom. 654-41-01

LESZEI C3TA

mgr inz. Krzysztof Oleksiew -
UPRAWRNIENIABUDOWLAMNC

do projektowani gwania robotami

budowlanymi b L0é-w specjalnosc
instalacyjney ghie sieci, instalacji
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8. Obliczenia

8.1. Moc zapotrzebowana na sygnalizacje swieting

Stan projektowany:

» Wartos¢ pradu szczytowego:

Ps

[f=———
U, xcosg

s

gdzie:

ls — prad obliczeniowy szczytowy;

U, — napiecie fazowe

Moc zainstalowana | ilo$¢szt. | moc [W] | Pz W]
sygnalizatory kotowe 24 12 288
sygnalizatory piesze 16 9 144
sterownik sygnalizacji 1 150 150
kamery detekgji 4 30 120
suma 702

wspotczynnik

jednoczesnoéci
Moc szczytowa ilo§¢ szt. [ moc [W] | zatgczenia Ps [W]
sygnalizatory kotowe 24 12 0,6 172,8
sygnalizatory piesze 16 9 0,5 72
sterownik sygnalizacji 1 150 1 150
kamery detekgji 4 30 1 120

suma 514,8

Ps — moc szczytowa pobierana przez sygnalizacije.

cos@ — wspodtczynnik mocy (cos@=0,94)

Prad szczytowy

Ps [W] 514,8
Unf [V] 230
cosQ 0,94
| [A] 2.4

8.2. Obliczenie spadkéw napieé

AU,

o

gdzie:

_ 200xPx]
B yxsxUn?

P, — moc obliczeniowa szczytowa;

| — dlugo$ci odcinkéw linii kablowych;

s — przekroj zyt linii kablowych j.w.;

U, — znamionowe napigcie zasilania;

y — konduktywno$¢ materiatu zyt przewodow (Al=34Qm/mm?, Cu=56Qm/mm?)
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Linia pomigdzy ztgczem ze skrzynka licznikowg a sterownikiem sygnalizaciji $wietinej:

Procentowy spadek napiecia

Ps 514,8
| [m] 6,0
Unf [V] 52900
s [m] 10
y [Om/mm?2] 56
U [%] 0,02

Sygnalizator nr K2 najdalej oddalony od sterownika:

Procentowy spadek napigcia

Psygn. [W] 12
| [m] 70,0
Unf [V] 52900
s [m] 1,5
¥ [Qm/mm2] 56
U [%] 0,04

0,06% < 3%
8.3. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
Czas wylaczenia t<0,2s.
» Zabezpieczenie:
S301 B6A obwody gniazd w szafie sterownika ruchu;
Czas wylaczenia t<0,2s.
» Zabezpieczenie:
S301 B10A obwody sterownika sygnalizaciji;
WTA 6,3 A obwody grup sygnalizacyjnych.
» Zgodnie z wymaganiem normy PN-IEC 60364-4-41.

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw sterownika nalezy spetié ponizszy
warunek:
l, =kx 1, =10 x 5 =50 [A]

/ <:j(—”%=%=4,6[0]
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwoddw gniazd i kamer detekcji nalezy spetnié
ponizszy warunek:

l,=kx 1, =6x5=30 [A]

ath. 280 o
kxl, ©6x5

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwodéw grup sygnalizacyjnych w szafie
sterownika nalezy spetni¢ ponizszy warunek:
lLb=kxl, =63 x 4 =252 [A]

Uy, 230
s < S o
kxl, 6,3x4

=9,1[Q]
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gdzie:
Z,— dopuszczalna warto$¢ impedancji petli zwarcia, w [Q];

Un — napiecie migdzy przewodem fazowym a przewodem neutralnym, w [V]
I, — prad znamionowy zabezpieczenia

k — wspoiczynnik krotno$ci pradu znamionowego zabezpieczenia zapewniajgcy samoczynne
wyltgczenie zabezpieczenia w okre$lonym czasie, (k=4 - WTA 6,3A; k=5 - B6A/B10A)

Skuteczno$é ochrony przeciw porazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.
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[l. Oswiadczenie, uprawnienia i wpisy do Izby Inzynieréw

Oswiadczenie
Uprawnienia

Wpisy do lzby Inzynieréw Budownictwa




OSWIADCZENIE

Modiniczka, 06.2016

Zgodnie z artykutem 20 us. 4 PB o$wiadczam, ze projekt budowlano -

wykonawczy sygnalizacji $wietinej w ramach zadania o nazwie ,Wykonanie dokumentacji
technicznej budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowska

oraz Abpa.

Nowowiejskiego w Mtawie”

zostat sporzadzony zgodnie z umowa,

obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Imie i nazwisko

Nr uprawnien

[ECZEK Rodpis CHOWIK]
Nz, eiekdA
TPTCWIienid pro)

e nr 341/79

wydane przez INB Krakojw

Projektant inz. Leszek Ostachowski upr. bud. nr 341/79  [0-647 Kea _. / Witosa 2954
tel. doke A 1-41-01

‘ in2 Wi upr. bud. nr mgr inz. ¥rzysztof Oleksieyicz

RPEESERRY | mgrinzKmysziokBleksiowien MAP/0081/PWBE/15 |UPRAWNIZK 13 BUDOWLANE

Ho projektowanf4ierewania robptami

Bet ggfaniczen w specjainosci

instalacyjng Takresie sieci, instalacji
i urzgdzen elekerycznych i elektroenergetycanych
Nr ewid, MiAP/G0E81/PWBE/15
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 26 czerweca 2015 .
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0093/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2014 r., poz. 1946), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pén. zm.), § 101 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof Antoni Oleksiewicz
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika

ur. dnia 14.03.1982 r. w Chrzanowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0081/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czionek Skiadu Orzekajacego
inz. Zygmunt Salwinski

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Oleksiewicz
Balin ul. Stolarska 32 A Ly 4
32-500 Chrzan6w Za zgpdnosc
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego Yl
3. aa ' 7 OV atem
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-3HH-CWQ-JE9 *

Pan Krzysztof Antoni Oleksiewicz o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0539/15

adres zamieszkania ul. Stolarska 32 A, Balin, 32-500 Chrzanéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-28 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zasdwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.



» Wykonanie dokumentaciji technicznej budowy sygnalizacji $wietlnej
energisin
d ‘.P n n | q mobﬁity ! na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszalkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

lll. Uzgodnienia, zatgczniki




o TIOIG 1G4
\ROSTWO POWIATOWE oot RS A0 T

W MILAWIE
VY DZIAL GEODEZII KATASTRU
| GOSPODARKI N1 RUCHOMOSCIAMI L
 ZESPOL ds. KOORDYNACYJI USYTUOWANIA Edycja B
STAROSTWO POWIATOWE W MEAWE G 2/ | #OROIENIA TERENU
ZESPOL ds. KOORDYNACJI USYTUOWANIA ©'Midwa dnta 2016-07-14
PROJEKTOWANYCH SIECI UZBROJENIA TERENU
06-500 Mtawa ul. Stary Rynek 10
tel. (023)6552541

Nr G.6630.107.2016

PROTOKOL NARADY KOORDYNACYJNEJ
w sprawie uzgodnienia dokumentacji projektowej

Obiekt : Mtawa ul. Marszatkowska, Studzieniec, Abpa Nowowiejskiego
Przedmiot Uzgodnienia : sygnalizacja $wictlna
Inwestor : Miasto Mtawa, , 06-500 Mtawa, Stary Rynck 19
Nazwa jednostki projektowej : Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0., 32-085 Modlniczka, Ekranowa 6
Zleceniodawea : Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0., ,32-085 ModIniczka,Ekranowa 6,
Na zlecenie G.6630.107.2016 Znak 2016.0229 data wplywu do ZUD 2016-07-11
ZESPOL ds. KOORDYNACJI USYTUOWANIA
PROJ EKTOWANYCH.S.!E_:CI UZBRQJEN[A TERENU
opiniuje pozytywnie

2. sytuowanie ww obicktu z uwzglednieniem nastgpujacych uwag .
Uwagi dodatkowe

Przed przystapieniem do prac nalezy uzyskaé zgode na zajecie pasa drogowego od whasciwego zarzadcey drogi oraz
zgode¢ na umieszczenie urzadzen obcych w pasie drogi .

Roboty ziemne w miejscach skrzyzowania projektowane;j sieci z istniejacym uzbrojeniem terenu wykonaé nalezy
recznie pod nadzorem odpowiednich stuzb branzowych,

Zapewni¢ obstuge geodezyjng inwestycji w zakresie tyczenia i inwentaryzacji powykonawcze;j.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

* Niepotrzebne skresli¢
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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Plocku

Przylaczany obiekt:
Nazwa:Sygnalizacja $wietina
Adres (Nr dziatki):Miawa, ul. Studzieniec
gm. Miawa , dzialka numer 545/6, 387, 323
Grupa przylaczeniowa:  V
Moc przylaczeniowa: 3kw
Miejsce przylaczenia:
GPZ - Miawa [0026]
Linia 15 kV Studzieniec [0026/25]
Stacja SN/nn Miawa Studzieniec [S6-00222]
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Mlawa Studzieniec [S6-00222)
Istniejgce stanowisko linii napowietrznej 0,4 kV
Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
- zaciski pradowe odgalezne na istniejacym slupie linii nn (nowo wybudowane urzadzenia pozostaj na majatku i konserwacii
uzytkownika).
Rodzaj przytacza: kablowe
Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
Urzadzenia WN i SN:
Bez zmian
Stacja transformatorowa:
Bez zmian
Urzadzenia nn:
Bez zmian
Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wsp&ipracy z siecia, do kiorej instalacje lub sieci sa przylaczane:
dia sieci TN:
dia ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym nale2y zapewni¢ samoczynne wylaczenie zgodnie z wiedza techniczng
i obowigzujacymi przepisami przy ukladzie sieci zasilajacej nN TN-C. Instalacjg odbiorczg nalezy wykonac w ukladzie TN-C-S.
Zastosowane wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe winny byé o dzialaniu bezposrednim i czutosci do 30 mA.
Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
- w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zakldcen z urzadze lub instalacji Odbiorcy nalezy zastosowaé urzadzenia
pomiarowe i ochronne.
Dostosowanie przylgczanych urzadzen, instalacii lub sieci do systeméow sterowania dyspozytorskiego:
- podmiotow grupy V zgodnie z instrukejg Przedsigbiorstwa Energetycznego
Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

na istniejacym stanowisku linii napowietrznej zasilanej ze stacji transformatorowej $6-222 zabudowat stupowy rozlacznik
bezpiecznikowy,

- wybudowat przylacze kablowe o przekroju min. YAKXS 4x25mm2,

- zabudowac zlacze glowne przediicznikowe wraz ze skrzynka pomiarowa,

- wybudowac wydzielona lini¢ o$wietlenia ulicznego o przekroju wg. obliczen,

- typy opraw dobrac wg. wymaganych parametrow o$wietlenia ulicznego,

- wykonac instalacig odbiorczg zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujacymi przepisami. Od miejsca dostarczania energii
elekirycznej nalezy stosowat malerialy i urzadzenia dopuszczone do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
Wykonanie tych czynnosci powinno zosta¢ potwierdzone w “O$wiadczeniu o gotowosci instalacii przylaczane;”.
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- Opracowat i uzgodni¢ w Dziale Dokumentacji Elektroenergetycznej w Rejonie Dystrybucii w Miawie projekt techniczny

w zakresie migjsca przylaczenia, miejsca montazu ukladu pomiarowego oraz przytacza, tzn. od miejsca rozgraniczenia
wiasnoéci do ukladu pomiarowego wiacznie,

- przed przystapieniem do realizacji prac nalezy uzgodnit w Dziale Zarzadzenia Eksploatacja Rejonu Dystrybucji Miawa sposob
i termin ich wykonania,

- po wykonaniu prac budowlano montazowych nalezy zglosi¢ do Rejonu Dystrybucji Miawa wybudowane urzgdzenia do odbioru
technicznego. W celu dokonania odbioru konieczne jest dostarczenie dokumentacji powykonawczej inwestycji w zakresie
migjsca przylaczenia, miejsca montazu ukladu pomiarowego oraz przylgcza, tzn. od miejsca rozgraniczenia wiasnosci do ukladu
pomiarowego wigcznie.

Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej: g fi 0.4

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-roziiczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

w szafce pomiarowej usytuowanej obok zlgcza kablowego

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przediicznikowego / giéwnego:

wylacznik nadmiarowo - pradowy bez czlonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym 16 A, zainstalowane

w szafce pomiarowej

Sposob pomiaru: bezposredni

Liczniki:

a) uklad pomiarowy 1 - faz, zainstalowac na napigciu przylaczenia

b) licznik energii elekfrycznej powinien umoziiwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar
energii biernej z rejestracig profili obcigzenia

c) licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ kiasg dokladnoéci nie gorsza niz 2 dia
energii czynnej i nie gorsza niz 3 dla energii biemej

d) obwody napigciowe licznika powinny by¢ zabezpieczone po stronie nN

e) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wehodzace w sklad ukladu pomiarowego energii
elektrycznej musza byt przystosowane do plombowania

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdainego odczytu danych pomiarowych

Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub pélposredniego, zastosowaé odpowiednie przekladniki i listwg kontrolno-pomiarowg
a w obwodach wtérnych pomiaru wykonaé zabezpieczenie obwodéw napigciowych licznikow oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegdinych etapow budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

c) Urzadzenia pomiarowe winny byé osloniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dia ukladow transmisji danych pomiarowych okresione sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e} inne:
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:
a)  Ukfad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukladzie TN-C.
b)  Napigcie znamionowe sieci 04 kV
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projekiant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV:
a)  Sposdb pracy punkiu neutralnego sieci z uziemionym pkt. neutralnym przez rezystor
b}  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
c)  Prad zwarcia doziemnego 15 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 0.2 ]
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 220 MVA
fi  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0,2 s

w stacji110/15 kV GPZ Miawa
Rzeczywista wartodé pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe).
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g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Inne;

Dane znamionowe urzadze, instalacj i sieci oraz dopuszczaine graniczne parametry ich pracy

Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

- opracowat | uzgodnic projekt techniczny zgodnie z pkt. 7.2
Dotyczy wspbipracy ruchowej:

Dotyczy umowy o przylaczenie:
Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spelnia¢ wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnoci elektromagnetycznej.

Przy realizacji ninjejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujace] na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dla ww. obiektu, Nalezy
liczy¢ si¢ z mozliwoscia przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowq dostawe energii elektrycznej mozna zapewnic
jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego Zrodla energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zalgcznik do niniejszych warunkow.

Warunki przylaczenia sq waine 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne s3 w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku ~ Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z poin.
zm.) w zwigzku z art. 34 ust 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roky (Dz U. nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.) ENERGA-OPERATOR
SA oswiadcza, Ze zapewni dostawe energii dia obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkow przylaczenia oraz w oparciu
0 umowg o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,

- PO zawarciu umowy o $wiadczenie uslug dystrybucii lub umowy kompleksowej.

Niniejsze o$wiadczenie jest oéwiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

Skierkowska Anna

OPRACOWAL ZATWIERDZIL

Otrzymuja; 1. Wnioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku Rejon Dystrybucii w Miawie Kietowrnik
ul. Warszawska 127, 06-500 Miawa Daal Praytyczen
P damrr
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Uzgadniajacy projekt: Mtawa, 11 lipca 2016 roku

ENERGA OPERATOR SA
Oddziat w Ptocku
Rejon Dystrybucji Mtawa
ul. Warszawska 127, 06-500 Mtawa
Zgtaszajgcy projekt do uzgodnienia:

Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.
ul. Ekranowa 6
32-*085 ModIniczka

OPINIA UZGODNIENIA DOKUMENTACJI

) Nruzgodnienia:  281/16
- Zakres
opracowania: Budowa przytacza kablowego nn 0,4 kV ze zlaczem kablowo - pomiarowym na
potrzeby sygnalizacji $wietinej (majatek odbiorcy).
Polozenie
obiektu: Mtawa ul. Studzieniec, Al. Marszatkowska i Abpa Nowowiejskiego
WP nr.  P/16/025937,
Projektant: inz. Leszek Ostachowski

Zakres
uzgodnienia: techniczny (zgodno$¢ z warunkami przylaczenia, rozwigzaniami technicznymi
i standardami przyjetymi do stosowania w ENERGA - OPERATOR SA)

Uzgodniono: TAK

Uwagi:

Zaciski odgatezne do linii napowietrznej zastosowac w ostonie izolacyjnej.

W zwiazku z wprowadzeniem przez Energa Operator SA  standardow
dotyczacych oznaczania obiektow energetycznych na etapie wykonawstwa
nalezy uzyskaé wiasciwe dane w Rejonie Dystrybuciji Miawa.

) 3. Uzgodnienie ma by¢ zalgczone do dokumentacii.

N =

Uzgodnienie jest wazne do: 11 lipca 2018r.
Uzgodnienie przygotowat: Rafat Kaszubski

Zatgezniki: Projekt budowlany - 1 egz.

Zatwierdzit

e LN
Indynier ds. Dok

Driat Dokuryle yer el



e i
‘ MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
swienie nzwa £ ] Miawa ‘ A reosanany | iy sy
o | &‘""'&m identyfiatorinazwa |  141301_1.00%1 Wiawa Scale nie
ki i
11_346/8 /’:7@ 151 148.¢ w : pren
/" \ugLsl " 'y 500
\v»‘—w"’- N t/“ \\/ M o 1
Zo00ue £ iZeriern MBSV Zdn 00.11.2001 ¢ (D2 U. 383 poz 1872 w ovaes e

tachaicany ch wy kony wania geodeay jry o pomiariw sy fuacy iy ch | wy SokoSciony 07 0782 OpRECOwENe

| praeihay wania wy nilkkéw ty oh pomisrtw o PZGIK:
tmwﬁbmwm:m;kmww@ua POREITIS DUn S JRENCINY
speinia wy magang dokiadnost umaziivinigey lekaiizaciy buty nicu w odiegiose! 4.0 m 1 bl

2. Uzytha wnizsione: na mapg Sg zgodne 2 mapg ewidency jng.

3. Stuzebrodol nie badano godnie 2 par. 80 p. &\M'W imwesty o Ducowlaney ni wolyea

LSl = N S

mﬁmmmmmm-mwmwm $ig BNNENE = tererve: Moy th @ En--
urzayiged podsiemny oh, dla kidryeh brak byl dokumentas brandowy ch | nie Dstaly odraRBes w Cmen s

11-51474

L EG

ity e puocusy ey B | operator

« 1506

ENERG/\~OP[ RATOR SA
Oddziat w Piocky

Rejon Dystrybucji Miawa
ul. Warszawska 127
06-500 Mtawa

KRS 000003 34+ -,

N RACOWNIA GEQDEZYINA

T .GEOKOMPLEX
Krzysri~f 7. “leywski

0B-500 " v vspear Maz. 4 ™ 28

‘ NIP it s ol ﬁ;éﬂﬁm — Regon 190275501 00075
i iisscirbersn il \ st . olo e A M4
Imig i nazwisko, nr upraveied omz ’

LEGENDA:

o projektowane ztacze ze skrzynka licznikowa
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Modiniczka
Tel: +48 12 268 56 B0, Fax: +48 22 894 64 51

Nezwa obiektu, adres:

. . SMC twum’ Wykonanie dokumentacji techniczne] budowy sygnalizacjl $wietine]

na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowska oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie
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» Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietinej
energisin
d tp n n I q m:bgitsylr ? na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

V. Czesé rysunkowa

Rys. E-1 Plan orientacyjny

Rys. E-2 Plan sytuacyjny

Rys. E-3 Plan kanalizacji kablowej

Rys. E-4 Plan instalacji urzadzer — latarnie sygnalizacyjne i sygnalizatory dzwigkowe
Rys. E-5 Plan instalacji urzadzen - przyciski dla pieszych, petle indukcyjne i system wideodetekcii
Rys. E-6 Plan potgczen wyrownawczych

Rys. E-7 Schemat zasilania - sterownik

Rys. E-8 Rysunek konstrukcyjny petli indukcyjnych

Rys . E-O Schemat potgczen grup sygnalizacyjnych

Rys . E-9-1 Schemat potgczen grup sygnalizacyjnych

Rys . E-9-2 Schemat potaczen grup sygnalizacyjnych

Rys . E-9-3 Schemat potaczen grup sygnalizacyjnych

Rys . E-9-4 Schemat potaczen grup sygnalizacyjnych
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Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.
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mobility  32.085 Modiniczka

Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51

Nazwa obiektu, adres:
Wykonanie dokumentaciji technicznej budowy sygnalizacii $wietinej

na skrzyZzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszalkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

MNazwa rysunku:
Plan orientacyjny

Nr umowy: i iSkala Data - 201B|S(adaum PEW INr s, E-q

v . R upr. bud. nr 341/79
Projektowat inZ. Leszek Ostachowski specj. instalacyjno-inzynieryjnej
bez ograniczen

1:10 000

r

inz. Maciej Krajewski {{ C/

Opracowat

Sprawdzi " upr. bud. nr MAP/0081/PWBE/15
mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz | specj. instalacyjno-inzynieryinej @_
bez ograniczen

Nazwisko Numer uprawnie Podpis
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inwentary zacy geodezy jnej — Projektowana trasa kanalizacji kablowej
PRACOWMIA GEOUEZYJNA — ——  projektowane przepusty kablowe
i b "
"GBOKOMPLEX PP SK-1 SKR-1 '
Kﬂ}’s-""‘r 7 lowski o [0 [[] projektowane studnie kablowe
0BB0N' war s Maz 428
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- na maszcie sygnalizacyjnym
podpis osoby reprezentujace] wykonawee date i podpis geodety upravmiomego ™ e

projektowane przyciski dla pieszych
projektowane sygnalizatory dzwiekowe

projektowana kamera do wideodetekcji

projektowane wirtualne pole wideodetekcii

|
—
projektowany sygnalizator kotowy ogélny S-1
z ekranem kontrastowym - na wysiegniku
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N
®
P
v
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projektowane petle indukecyjne

11-545,¢  0OZnaczenie granic i numeréw dziatek

e ewidencyjnych

Uwaga:

- oznakowanie poziome wykonac¢ wg. projektu organizacji ruchu,

- nowe odcinki chodnikéw oraz $ciezki rowerowej wykonac
zgodnie z projektem drogowym.
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Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.
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Tel: +48 12 268 56 80, Fax: +48 22 834 64 51

Nazwa obiektu, adres:
Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji swietinej

SZKIC LOKALIZACJI

na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowska oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

Nazwa rysunku:
Plan sytuacyjny
Nr umowy: B lSkaIa 4500 |Pata os‘gmslstadlum p |Nr s, g2
upr. bud. nr 341/79
Projektowal inz. Leszek Ostachowski | spej. instalacyino-inzynieryine] %
bez ograniczef
1=
1 1 - 5 4 6 / 4 inz. Maciej Krajewski M
Opr t
p upr. bud. nr MAP/0081/PWBE/15
Sprewdzl | oy inz. Krzysztof Oleksiewicz | sped. instalacyino-inzynieryinej Q\
bez ograniczeft
Nazwisko Numer uprawnlef Podpls
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O projektowany sterownik sygnalizacii

projektowana trasa kanalizacji kablowej

projektowane przepusty kablowe
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(o) [] projektowane studnie kablowe
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rura ostonowa dwudzielna
projektowany maszt sygnalizacyjny
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3] PrOjEktOWanNy stup wysiegnikowy
S1, 82, ... numeracja studni kablowych

J projektowane petle indukeyjne

oznaczenie granic i numerdw dziatek

11-545/6 1 I
— ewidencyjnych

Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.
d NNIC] twgen i tomovas
mebliity  32.085 Modiniczka

Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51

Nazwa obiektu, adres:
Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietinej

na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

Nazwa rysunku:
11-946/4 Plan kanalizacj kablowej
1510 NF umowy: . lskaia 1500 P22 06v,mwlstadium PEW INr s E-3
. X upr. bud. nr 341/79
Projektowat inz. Leszek Ostachowski | sped. instalacyjno-inzynieryinej 4
bez ograniczen
|y
inz. Maciej Krajewski M
Opracowal
upr. bud. nr MAP/0081/PWBE/1S
Sprawdzl | mar inz. Krzysztof Oleksiewicz | sped. ingynienyjne] Q
bhez ograniczef
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Uwaga:

wg. rys. E-3.

projektowane ztacze ze skrzynka licznikowg

projektowany sterownik sygnalizacji
projektowane studnie kablowe

projektowany sygnalizator kofowy ogélny S-1
wraz z sygnalizatorem pieszym S5
- na maszcie sygnalizacyjnym

projektowany sygnalizator kofowy ogdiny S-1
z ekranem kontrastowym - na wysiegniku

projektowany kabel YKY 5x1,5mm? do
sygnalizatorow

projektowany kabel YKY 14x1,5mm? do
sygnalizatoréow

projektowane sygnalizatory dzwiekowe

- wszystkie kable uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej

Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.

dynniq = o

Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51

Nazwa obiektu, adres:

Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietinej
na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowska oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

Nazwa rysunku:

Plan instalacji sygnalizacji $wietinej - latarnie sygnalizacyjne

i sygnalizatory dZzwiekowe

3 Nr umowy: R |Skala 1-250 |Dala Oszms}swdium aw INrrys. E-4
/ orojektowal ] upr. bud. nr 341/79
rojektowa inz. Leszek Ostachowski | speci. instalacyjno-inzynieryinej
bez ograniczen

inz. Maciej Krajewski ZZ{

|Sprawdzit

upr. bud. nr MAP/0081/PWBE/15
mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz | specj. instalacyjno-inzynieryinej Q-

bez ograniczert
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Numer uprawnier Podpis




LEGENDA:

Uwaga:

wg. rys. E-3.

=) projektowane ztacze ze skrzynka licznikowa
0O projektowany sterownik sygnalizacji
PP SK-1 SKR-1

&1 ] projektowane studnie kablowe

@ projektowany maszt sygnalizacyjny

——F) projektowany stup wysiegnikowy
Pp3a [e] projektowane przyciski dla pieszych

Pl projektowana kamera do wideodetekciji

projektowane wirtualne pole wideodetekcji

projektowane petle indukcyjne
D2'1i - przewdd LgYce 2,5mm?

~e— —— projektowany kabel YKY 5x1,5mm?
do przyciskéw dla pieszych
projektowany kabel X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 i
YKY 3x1,5mm? do kamer systemu wideodetekcji

projektowany kabel XzTKMXpw 2x2x0,8
do petli indukeyjnych

- kabel X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 i YKY 3x1,5mm? do kamer
systemu wideodetekcji nalezy doprowadzi¢ osobno do kazdej
kamery, nie dopuszcza sie jakichkolwiek taczen posrednich kabli;
- kable prowadzi¢ w odzielnych rurach ochronnych;
- wszystkie kable ukladaé w projektowanej kanalizacji kablowej

Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.
d n n l m ul. Ekranowa 6
"m” 32-085 Modniczka

Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51

Nazwa obiektu, adres:

Wykonanie dokumentaciji technicznej budowy sygnalizacji $wietinej

na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowska oraz Abpa. Nowowigjskiego w Miawie

Nazwa rysunku:

Plan instalacji urzgdzen - przyciski dla pieszych, petle indukcyjne
i system wideodetekcji

Nr umowy: j ISkaIa 1:500
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“|Opracowal

Sprawdzit | 0 ing. Krzysztof Oleksiewicz

upr. bud. nr MAP/0081/PWBE/15
specj. instalacyjno-inZynieryjnej
bez iczer
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) projektowane zigcze ze skrzynka licznikowa
O projektowany sterownik sygnalizaciji
PP SK-1 SKR-1 ) )
e 0 ) projektowane studnie kablowe
B projektowany maszt sygnalizacyjny

—————F] projektowany stup wysiegnikowy

projektowany przewéd ochronny
(z6tto-zielony) LgYd 6mm?

projektowany uziom FeZn 30x4mm

Uwaga:

- wszystkie przewody ukiada¢ w projektowanej kanalizacji
kablowej wg. rys. E-3;

- uziomy poziome ukida¢ w zdtuz projektowanej kanalizacji
kablowej.

Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.

ul. Ekranowa 6

32-085 Modlniczka

Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51

dynniq =z

Nazwa obiektu, adres:
Wykonanie dokumentacii technicznej budowy sygnalizacji $wietinej

na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowska oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mlawie

" [Nazwa rysunku:

Plan potaczen wyréwnawczych
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bez ograniczert
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Stacja transformatorowa
SN/nN [SN] Miawa Studzieniec [S6-00222]
istn. stup linii
napowietrznej nN
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granica St
stron
proj.
proj. ograniczniki stupowy rezigcznik
przepieé bezpiecznikowy
ABB ENSTO SZ156 + zwory

LOVOS - 10/440
wraz z zaciskami
odgaleznymi

0j. zk k ka liczni szafk i
proj. zlgcze ze s rzyg‘iq.ézfl-zllzzvga, zafka pomiarowa proj. sterownik ruchu

ukiad zasilania TN-S

(zgodne z wytycznymi ENERGA)
Uklad zasilania TN-C - Un=230V
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proj. kabel YAKXS 4x25mm? proj. kabel YKY 3x10mm?
L=18m (dlugo$¢ rury ochronnej do sterownika sygnalizacji
L=3m) Swietinej L=6m (dhugos$é rury
ochronnej L=2m)
Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.
d n n l energising ) Fuancwas
mobility 32085 Modiniczka
Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51
Nazwa obiektu, adres:
Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietinej
na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszat kg oraz Abpa. Nowowiejskiago w Mlawie
Nazwa rysunku:
Schemat zasilania - sterownik
Nr umowy: _ stala . Data g@zmelsmdium pEW Ierys. E-7
bud. nr 341/79
Projektowat inz. Leszek Ostachowski | spec; nstalacyno- o] 2
* - Obudowa przystosowana do plombowania Eﬁiiigilﬂ?ciﬁ‘"" HEROTY /’%
** - Zestaw uktadu pomiarowego skada sig z: (o
W1 Ogranicznik mocy (w obudowie typu S5) inz. Maciej Krajewski 4
P1  Tablica licznikowa uniwersalna Opracowat
LZV Listwa rozgalezna 2x240 mm? =
LZ1 Listwa zaciskowa do 16 mm?
(w obudowie typu S5) Sprawdzil . L upr. bud. nr MAP/00B1/PWBE/15
Rs  Rozigcznik bezpiecznikowy prav mgr inz. Krzysztof Ol z ::il- instalacyjno-in2ynieryjnej Q__
Nazwisko Numer uprawnier Podpis




petle indukcyjne

Szczegot "A"

masa zalewowa bitumiczna

— petla indukcyjna LgYc 2,5 mm?
nawierzchnia jezdni

\ /
AN ‘ o—= do ster. sygn.
S
przewiert @20 mm* = L LgYc 2,5 mm?
= rura ostonowa
S PVC@18
= ___ rura ostonowa
T PVCQ@18
:g
g —~——pobocze —=
E
i

* przewierci¢ otwor @20mm do przeprowadzenia przewodoéw petli indukcyjne;
na odcinku przejscia przez kraweznik przewdd nalezy zabepieczyé np. rurg ochronng
PVCd18.

Szczegot "B”

7 ’//31/77
44 Ve 1
ya ya ,/ /

LgYc 2,5 mm? bitumiczna masa zalewowa

<
N
AN
N
N
e

50-90 mm

** nacigcie pod petle wykonaé na gteboko$¢ 50-90mm, szeroko$ci 6mm wyprowadzenia
od petli w kierunku studzienki prowadzié nacigciem o gtebokosci 50-90mm, szerokoci
8mmprzed wykonaniem petli sprawdzié nacieciem kontrolnym gteboko$é nawierzchni

jezdni, w przypadku niewystarczajacej jej grubosci nalezy skorygowaé gteboko$é naciecia.

petle indukcyjne - wymiary

2X

4,0m _
F
‘Sl ‘ T}
o N
[
1,5m
Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.
d n n I energising | rranowa 6
mobility 32-085 Modiniczka
Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51
Nazwa obiektu, adres:
Wykenanie dokumentaciji technicznej budowy sygnalizacji $wietinej
na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskgq oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie
Nazwa rysunku:
Rysunek konstrukecyjny petli indukeyjnych
Nr umowy: _ ISkaEs B Data o o016 |Stadiurn PBW INr s, E-8
- upr. bud. nr 341/79
Projektowat inz. Leszek Ostachowski specj. instalacyjno-inzynieryjnej
bez ograniczer
| ,/
inz. Maciej Krajewski /%
Opracowat —
S ezl . L upr. bud. nr MAP/0081/PWBE/15
P mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz | spec. instalacyjno-inzynieryinej
bez ograniczed
Nazwisko Numer uprawniefi Podpis
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