Imtech Traffic & Infra
d n n energising Sp. zo. 0. tel. (012) 258 56 80 www.imtech.com/traffic-infra
lP mobility ul. Ekranowa 6 fax (022) 894 64 51 info-pl.ti@imtech.com
32-085 Modlniczka

NR PROJEKTU:

2016/0225

NAZWA ZADANIA:

Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietinej na krzyzowaniu ul. Studzieniec

z Al. Marszatkowska oraz Abpa. Nowowiejskiego w Miawie

ADRES OBIEKTU:

Skrzyzowanie ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg i Abpa. Nowowiejskiego, Mtawa
Numery dziatek: 11-387/1; 11-545/6; 11-322/10; 11-323; 11-345/1; 11-345/3

Kody CPV:

45233294-6 - Instalowanie sygnalizacji drogowej
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

ZAMAWIAJACY:

Miasto Miawa
ul. Stary Rynek 19
06-500 Mtawa

FAZA OPRACOWANIA:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA:
INZYNIERIA RUCHU
ELEKTRYCZNA
OPRACOWAL.: BRANZA PODPIS:
mgr inz. Leszek Bedek INZYNIERIA RUCHU

inz. Maciej Krajewski ELEKTRYCZNA




d "P n energising Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietlnej
na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mtawie

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
POD - poziome oznakowanie drdg
PEO - punktowe elementy odblaskowe
SRT — (Skid Resistance Tester) — wskaznik szorstkosci

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg
oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mtawie.

1.2. Zakres stosowania
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséow, symboli oraz linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okres$lajgce szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwaniem odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne ichemoutwardzalne nakfadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych profilowanych grubo$¢é moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapian trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementu odblaskowe — materiaty o wysokosci do 15 mm, ktére sg przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkoS¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie poziome — oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaot.
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1.4.12. Okresowe oznakowanie poziome — oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajagcy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.1.

1.5. Wymagania ogoéine dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowani drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$é budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwoSci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzania czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w punkcie 2. Badanie te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

24, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
oznakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy nazwe producenta i materialu do znakowania drég, mase
brutto i netto, numer partii i date produkcji, informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi cieklte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wieloskfadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Wymagania do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowana grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powitoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochfodzenie.

2.6.3. Zawartos¢ skiadnikow Ilotnych w materiatach do znakowania cienko i
grubowarstwowego
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Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do oznakowania: cienkowarstwowego — 30%, grubowarstwowego - 2% (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywani albo narzucania pod ciSnieniem na
materialu do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicia powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanego przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej ni¢
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienie powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane fydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien fydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materialy uszorstniajace oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosSci

(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek

mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w

SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci

oznakowania SRT=50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szukanych z materiatem

uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana

w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca

element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniata widzialnoS¢ w nocy a takze w

czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajgcg
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawiane na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.

Wysokos¢ punktowego elementu odblaskowego nie moze by$ wieksza od 25 mm. Barwa, w

przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —

z6fta.  Wiasciwosci  punktowych elementéw odblaskowych okreSla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysSnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym

Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie

one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy

odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by$ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrie 360°.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenia Srodowiska.

27. Przechowywanie i sktadnie materiatéw
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
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warunkach okreslonych przez producenta. Materialty do poziomego znakowania drég nalezy
przechowywa¢é w magazynach odpowiadajagcych  zaleceniom Producenta, zwlaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla: farb
wodorozcienczalnych od 5° do 40°C, farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C, pozostatych
materiatow — ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowani poziomego, w zaleznosSci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera: szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych, frezarek, sprezarek, malowarek, uktadarek mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych, sprzetu do badan.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi $Srodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania znakowani wymaga jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomiernos¢ i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych”, SST
i wskazania Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W
przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
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5.7. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania z zbiornika malowanki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowanek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.8. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materia znakujacy nalezy naktada¢ rownomiernie warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ew.
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzje dotyczacyg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowg betonu metoda frazowania, Srutowania lub waterblastingu. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang my¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac
$rodkami wskazanymi przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.9. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego
oznakowania. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych PEO do nawierzchni.

Nie wolno zamienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

5.10. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosS¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zalec sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowani na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farbg barwy czarnej.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.11. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonywa¢ masami termoplastycznymi-
natryskiwanymi cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, znakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi -  farbami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badanie wykonanie oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania. Do okre$lenia
odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Q=L/E, gdzie:

Q — wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m™ Ix
L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E — oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wyn03|c dla oznakowania $wiezego, barwy: biatej na
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m* b|a+ej na nawierzchni betonowej, co najmniej
160 mcd m? Ix”, z6ttej, co najmniej 100 mcd m™ Pomiar wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszenia moze by¢ zastgpiony pomiarem wspo’rczynmka luminancji B, wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowani $wiezego, barwy: biatej, co najmniej 0,60, zéttej,
co najmniej 0,40. Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30, zéttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co
najmniej 0,20. Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punktu narozne:

1

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widoczno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik R, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspétczynnika R, powmna wynosi¢ dla oznakowania swuazego w stanie suchym, barwy:

biatej, co najmniej 300 mcd m’ 2" z0ftej, co najmniej 200 mcd m . Warto$¢ wspoétczynnika Ry

powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego: a) C|enko- i grubowarstwowego barwy: biatej, po 12

miesigcach ekSP|OataCJI co najmniej 100 mcd m” Zx7, 20ftej, po 1 miesigcu eksploataciji, co najmmej

150 mcd m b) folii: dla oznakowan trwatych i diugotrwa’rych (b|aiych) co najmniej 300 mecd m” 21X
' da oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ |

6 3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ symuluje warunki, w ktérych pojazd
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wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: Swiezym, co
najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowani, co najmniej 45 jednostek
SRT. Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. TrwatoS¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcem, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesieczym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego: farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5, pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowani nie powinien przekraczaé czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla: oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 ym,
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, punktowych elementéw odblaskowych
umieszczonych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- Iub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy: sprawdzenie oznakowania opakowan, wizualng ocene stanu materiatu,
w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, pomiar
temperatury powietrza i nawierzchni, badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej) wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubo$ci warstwy oznakowania, pomiar czasu schniecia, wg
POD-97, wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiaréw
oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”, wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii, oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokdét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan: widzialnosci w dzien, widzialnosci w nocy, szorstkosci, odpowiadajgcych
wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego w punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania: sprawdzenie oznakowania opakowan, sprawdzenie
rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, wizualng ocene stanu elementéw, w
zakresie ich kompletnosci i braku wad, wilgotnosci wzglednej powietrza, temperatury powietrza i
nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia), wizualng ocene liniowosci przyklejenia
elementéw, rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii, zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”. Protokét z
przeprowadzonych badah wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczgcych
wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan: widzialnosci w dzien,
widzialnoci w nocy, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (m/m) 0 0
5 Wspotczynnik  zatamania  Swiatta  kulek wspéicz. >15 >15
szklanych
Wspotczynnik  luminancji Q w  Swietle
3 rozproszenia dla oznakowania $Swiezego
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m?Ix" | 2130 > 130
- Zottej med m?Ix" | 2100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania
Swiezego barwy:
— biatej wspotcz. B | = 0,60 =>0,60
— 20ttej wspéicz. B |=0,40 = 0,40
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
5 oznakowania $Swiezego w stanie suchym
barwy:
— biatej mcd m?Ix" | 2300 > 300
— Z0Mej mcd m?Ix" | 2200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
— Swiezego SRT =50 =50
— uzywanego (po 3 mies.) SRT 245 245
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
— farbami wodnorozcienczalnymi wskaznik 25 25
— pozostatymi materiatami wskaznik =6 26
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
— bez mikrokulek szklanych pMm < 800
— z mikrokulkami szklanymi mm - <5
Okres staloSci  wiladciwoSci  materiatow | . .
10 : ; miesiecy =6 26
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancja wymiaréw znakowania

6.4.1. Tolerancja nowo wykonanego oznakowania

Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjg projektowag
i ,instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinna odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 5 mm, dilugosé linii moze byé mniejsza od
wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm, dla linii przerywanych, dtugo$¢
cyklu sktadajgcego sie z linii i przerw nie moze odbiegac¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £50 mm dtugosci wymaganej, dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie
moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla
wymiaru szeroko$ci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancja przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

10



d "P n energising Wykonanie dokumentacji technicznej budowy sygnalizacji $wietlnej
na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mtawie

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze byé dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu, frezowaniu
nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym, usunieciu istniejgcego
oznakowania poziomego, wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczaniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakoSciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okresSlone w POD-97. Zaleca sie stosowanie
nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych: a) dla oznakowania cienkowarstwowego: na
drogach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy, na odcinkach
przejS¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy, na przejsciach dla pieszych na odcinkach
zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy, na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3
miesigce, dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce. W niektérych przypadkach mozna rozwazy¢ ograniczania
okresobw gwarancyjnych dla oznakowan: a)cienkowarstwowych dla wymalowan farbami
problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowania w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca, na nawierzchniach bitumicznych o warstwie spekanej, kruszgcej sie, z
luznymi grysami, pozadane jest skrocenie okresu gwarancji dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy, na nawierzchniach kostkowych o réwne;j
powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca, na nawierzchniach drogowych o
silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj, ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych
(takze z powierzchni utrwalonej smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno sie udziela¢, w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania
drdég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym; b) grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych
utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢é okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie
robot, przygotowanie i dostarczenie materiatdw, oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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przedznakowanie, naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, ochrona
znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot, przeprowadzenie pomiardw i
badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2 PN-85-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce

3 PN-EN 1436:2000

4 1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowani drég (Zmiana 1)

5 PN-EN 1871:200 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

10.2. Inne

6 Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r (M.P. Nr. 16. Poz. 120)

7 Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje. Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego na przejsciu dla pieszych przez ul. Studzieniec z Al.
Marszatkowska oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mitawie.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
— jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane) folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych
(lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérych
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub w magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji .
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1.4.8. Znak uzytkowy — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.

1.5.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2.
2.1.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktérym nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw drogowych mogg by¢ wykonywane
jako: prefabrykaty betonowe, z betonu wykonanego ,na mokro”, z betonu zbrojonego lub inne
rozwigzanie zaakceptowane przez Inzyniera. Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaéwymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jezli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca sie stosowa domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace .

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-B-
06251.

24. Konstrukcje wsporcze

2.41. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Dopuszczalne odchyiki
P Masa 1m - - P
zewnetrzna Scianki K Srednicy grubosci
g/m . S L
Mm mm zewnetrznej Scianki
od 2,6 do od 2,69 do
44,5 11,0 9,09
483 od 2,6 do od 2,93 do
’ 11,0 10,01 +1,25% +15%
510 od 2,6 do od 3,10 do
’ 12,5 11,9
od 2,6 do od 3,30 do
54,0 14,2 13,9
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od 2,9 do od 3,87 do
57,0 14.2 15,0
od 2,9 do
60,3 14.2 od 4,1 do 16,1
od 2,9 do od 4,33 do
63,5 16,0 18,7
od 2,9 do od 4,80 do
70,0 16,0 21,3
76.1 od 2,9 do od 5,24 do
’ 20,0 27,7
od 3,2 do od 6,26 do
82,5 20,0 30,8
od 3,2 do od 6,76 do
88,9 34,0 34,0
od 3,6 do od 8,70 do
1016 |50 40,2
od 4,0 do od 9,67 do
1020 120 26,6
od 3,6 do od 9,27 do
1080 1200 434
od 4,0 do od 10,9 do
140 1440 34,5
od 3,6 do od 9,83 do
143 1200 465
od 4,0 do od 1 11,5do
1210 1460 414
24.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly

dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej ditugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.

R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8

mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce

powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potgczen

elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie

innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia wymagania PN-M-69420, odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié pofowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm,

gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub

smarow.
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Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwérca powinien dostarczy zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wilasnosci  elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona byé z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 3. Minimalna gruboSc powfoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnosc korozyina m;?;;l:riwa grubos¢ powioki, um, przy wymaganej
atmosfery
w latach
weditug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powifoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze
elementdéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykohczenia znaku, musza wykazywa¢ pelng odpornos¢ na oddzialywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatoSci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta

aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
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sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub

pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej

technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie

farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztaicen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,

wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,

pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach

drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszag by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie

modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem

uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.

Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okre$lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zniszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob
potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi od 7 do 10 lat w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich.

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dilugoSci przekraczajgcej 10 cm — pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4x4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca
stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 ym. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknige¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu. Prefabrykaty nalezy ukfadaé¢ na podktadach z zachowaniem prze$Switu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro",

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,
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— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢
od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokosé
zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad tg powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
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— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie

powinny przekracza¢ £0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej

6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami

nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢

wady wieksze niz podane w tablicy, je$li uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Doguszczalny wymiar mmm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno- lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg byc
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdédw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona lukéw drogi itp. ).
Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza.

Konstrukcja wsporcze znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nic moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa —odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad tg powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukc;ji
wsporczych, znajdujagcych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéow zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
—obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy, datg produkcji, oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych
.,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena

badania wynikéw badan
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1 Sprawdzenie 0Od5do 10 Powierzchnie zbadac Wyniki badan
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do | powinny by¢
wybranych ew. sprawdzenie zgodne
losowo gtebokosci wad uzy¢ Zz wymaganiami
elementow dostepnych narzedzi (np. | punktu 2
w kazdej liniatdw z czujnikiem,
dostarczonej | suwmiarek, mikrometrow
partii itp.)
2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢
wymiarow liczacej do uniwersalnymi
1000 przyrzgdami pomiarowymi
elementow lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$é zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTA WA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwyktly
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement,. (;ement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oSwietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Qchrong przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10 PN-H-74220 Rury stalowe. bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
11 PN-H-82200 Cynk
12 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13 PN-H-84019 Stal nie'stopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15 PN-H-84023-07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
18  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19 PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20  PN-M-69011 Spawalnigtwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
22  PN-M-69430 wymagania
badania
23 PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadli_wosch’raczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych
24  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
25 BN-89/1076-02 konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zeliw
26 BN-82/4131-03  wysokochromowych
do napawania
27 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA WRAZ Z PRZYLACZEM ELEKTROENERGETYCZNYM)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

1.

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa.
Nowowiejskiego w Mtawie. Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg sygnalizacii
Swietlnej.

1.2. Zakres robét objetych SST

Wykonanie robdét wymienionych w p. 1.1. obejmujg wykonanie robét zwigzanych zbudowg
sygnalizacji $wietlnej. Prace budowlane i montaz urzadzen wykonaé¢ z godnie z dokumentacjg
projektowg. W zakres prac wchodza:

prace przygotowawcze;

wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktéw posadowienia masztow w terenie;

wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu;

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;

utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;

utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;

utozenie kanalizacji kablowej z rur SRS-G 110 mm;

utozenie kanalizacji kablowej z rur PVC J18;

wykonanie przepustéw pod jezdnig;

posadowienie studzienek kablowych SK-1, SKR-1, PP PRO315;

wykonanie wykopu punktowego pod sterownik i ztgcze zasilania wraz z montazem fundamentow;
montaz sterownika sygnalizacji Swietlnej i ztlgcza zasilania;

wykonanie wykopow punktowych pod maszty MS i MSW;

osadzenie fundamentow prefabrykowanych pod maszty sygnalizacyjne MS;

wykonanie fundamentéw pod maszty MSW;

montaz masztéw sygnalizacyjnych MS na fundamentach prefabrykowanych;

montaz masztéw MSW na wykonanych fundamentach;

montaz listw tgczeniowych w kolumnach masztow MS i MSW;

montaz zawiesi sygnalizatoréw na masztach MS i MSW;

montaz ekranéw kontrastowych;

montaz sygnalizatoréw 2x200 LED (sygnalizator pieszy) na masztach MS i MSW,

montaz sygnalizatoréw 3x300 LED (sygnalizator kotowy ogdélny) na masztach MS i MSW;

utoZzenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycieciem rowkéw i podigczeniem petli w studni
kablowej;

montaz przyciskow sterowniczych dla pieszych z potwierdzeniem optycznym;

montaz sygnalizatoréw akustycznych;

montaz kamer systemu wideodetekcji wraz z konfiguracja;

wciggniecie kabli do podigczenia sygnalizatoréw, typu YKY do kanalizacji kablowej od sterownika
do masztéw sygnalizacyjnych MS, MSW i wciggniecie przy udziale podno$nika kabli do
sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnia;

wciggniecie kabla zasilajgcego typu YAKXS do kanalizacji kablowej od istniejgcego stupa linii
napowietrznej nn do ztgcza licznikowego;
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— doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x6mm? w konstrukcjach wysiegnikow
i masztéw oraz sterowniku ruchu,

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli;

— obrdbka kohcow kabli sterowniczych;

— znakowanie i opisanie kabli;

— ochrona antykorozyjna konstrukcji;

— wykonanie potgczeh przyciskow dla pieszych na listwach f{gczeniowych w masztach
i wysiegnikach sygnalizacyjnych;

— montaz uziemien masztéw MS, MSW, sterownika i ztgcza kablowego;

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne;

— plantowanie i czyszczenie terenu;

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji $wietlnej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sygnalizator — zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do

wys$wietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.3.2. Konstrukcje wsporcze — (konsole, glowice sygnatowe) — elementy stuzgce do mocowania

sygnalizatoréw, wykorzystywane réwniez do mocowania elementéw dla potaczen elektrycznych.

1.3.3. Maszt sygnatowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania

sygnalizatoréw obok jezdni.

1.3.4. Maszt sygnatlowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa lub bramowa stuzgca

do zamocowania sygnalizatoréow nad jezdnia.

1.3.5. Fundament — konstrukcja stalowa lub Zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania

masztu w pozycji pracy.

1.3.6. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggédw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony

do prowadzenia kabli.

1.3.7. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i potgczone

pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.3.8. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej

w celu umozliwienia wciggania, montazu, konserwacji kabli.

1.3.9. Kabel sygnalizacyjny — przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia

pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad

ziemia.

1.3.10. Sterownik — urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatoZzonego sposobu (programu)

sterowania sygnatami $wietlnymi.

1.3.11. Przycisk przejscia dla pieszych — element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajgcy

wptywanie przez pieszych na dziatanie sygnalizacji $wietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem

w sposobie sterowania sygnatami $wietlnymi.

1.3.12. Sygnalizator akustyczny (dzwiekowy) — urzgdzenie dodatkowe wspodtpracujgce

z sygnalizacjg Swietlng, zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzgce do podniesienia bezpieczenstwa

pieszych.

1.3.13. Ztacze kablowe zintegrowane z pomiarem — urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar

energii elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.3.14. Kabel zasilajacy — przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemig stuzgcy do zasilania

sygnalizacji Swietlnej.

1.3.15. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny

masztu wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potgczenia gtéwnych kabli

sygnalizacyjnych z kablami zasilajgcymi pojedyncze Ilatarnie zamocowane bezposrednio do

konstrukcji wsporczej lub poprzez gtowice wiszaca.

1.3.16. Petla indukcyjna — petla wykonana z przewodu, jednozylowego, izolowanego uktadanego

we wczesniej wykonanym rowku w jezdni.

1.3.17. Feeder — przewdd wielozytowy, izolowany fgczacy petle indukcyjng ze sterownikiem.
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1.3.18. Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzeZzem w ksztalcie prostokgta
lub owalu, mocowana za sygnalizatorem, ktorej zadaniem jest wyréznienie sygnalizatora z tta oraz
zwiekszenie skuteczno$ci postrzegania sygnatéw swietlnych przez uczestnikéw ruchu.
1.3.19. Bednarka uziemiajaca — taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych
lub potgczenia zabezpieczenia urzgdzen z uziomami pionowymi.
1.3.20. Przewéd ochronny PE - przewdd jednozytowy przewdd izolowany przystosowany do
przewodzenia prgdu elektrycznego, do ktérego przytaczone sg przewodzace czesci i obudowy
urzadzen elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowe;j
ochrony przed porazeniem.
1.3.21. Wideodetekcja — system detekcji pojazdéw na podstawie analizy obrazu sktadajgcy sie z:

— Kamer rozmieszczonych na skrzyzowaniu,

— Proceséw wizji w postaci kart umieszczonych w sterowniku,
— Pozostatych elementéw (zasilacz, separatory, kable wizyjne).

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY
21.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennoS¢ ukfadu. Szalowanie powinno byc¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masg
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgiji.
2.1.2. Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa C 25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-
EN 206:2014-04 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3].

Lp. | Wtasciwo$é Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na préobkach walcowych nie mniejsza o5

niz, MPa
2 Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na préobkach walcowych nie mniejsza 30

niz, MPa

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21]
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do
betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4]. Woda powinna
by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Domieszki chemiczne do betonu
powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206:2014-04 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢é PN-EN
934-2+A1:2012 [5].

2.1.3. Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potgczen uziemienia stosowaé bednarke ocynkowang 25x4 mm lub 30x4 mm wg
dokumentaciji projektowej, ktéra powinna spetnia¢é wymogi.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.21. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW, koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod brame sygnalizacyjng zaleca sie zastosowanie gotowych fundamentéw prefabrykowanych
wedilug zalecen producenta. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji wsporczych
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okreSlone sg w PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. W zaleznosSci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie
z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw
powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym podtozu, na przekfadkach
z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzenh cisngcych,
z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscach ich ufozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Kable

2.3.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetniaé wymagania PN-E-
90403:1993 [15]. Nalezy stosowaC kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozylowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli o przekroju zyt 1,5 mm?. Stosowane
kable sygnalizacyjne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
90401:1993 [14]. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero lub
pieciozylowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt kabli powinien by¢ zgodny
z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.3.3. Kable wizyjne i zasilania kamer detekcji

Potagczenie pomiedzy kartami detekcji umieszczonymi w sterowniku sygnalizaciji Swietlnej a kamerami
detekcji umieszczonymi na stupach wysiegnikowych wykonaé kablem wizyjnym typu X(z)WDXpek 75-
1,05/5,0 oraz kablem zasilajgcym typu YKY 3x1,5mm? Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne.

2.3.3.4. Kable petli indukcyjnych

Potaczenie petli indukcyjnych ze sterownikiem nalezy wykona¢ kablem typu XzTKMXpw
o odpowiedniej ilosci par. Kable nalezy ukfada¢ w rurach ochronnych projektowanej kanalizacji
kablowej. Petle indukcyjne wykona¢ przewodem typu LgYc 2,5mm? 450/750V. Potaczenie przewodu
LgYc z kablem XzTKMXpw wykonaé w studzienkach kablowych stosujgc mufe ze zlgczkag
z zaciskiem. Ztgczki z potgczonymi kablami nalezy umiesci¢ puszce tgczeniowej. W szafie sterownika
oraz studniach kablowych na kablach nalezy umiesci¢ oznaczniki z numerem petli. Podtgczenie petli
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta sterownika.

2.3.3.5. Kable do przyciskéw dla pieszych

Kable zasilajgce do przyciskéow dla pieszych powinny byé zgodne z obowigzujacym przepisami
i normami. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne. Podtgczenie pomiedzy szafg
sterowniczg a przyciskami dla pieszych wykona¢ kablem YKY 5x1 ,5mm?>.

2.3.3.6. Kabel ochronny PE

Przewéd ochronny PE - Przewdd jednozytowy Ilub kilka przewodow izolowane Ilub gote
przystosowane do przeprowadzenia pradu elektrycznego, do ktérego przytaczone sg przewodzgce
czesci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest
dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

2.3.4. Zrodta $wiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé wkiady LED, spetniajgce wymagania PN-EN 12368:
2015-07 [13].

2.3.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte
w Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej [28]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest
komora sygnatowa: sygnalizator moze sktada¢ sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komodr sygnatowych. Dla
zapewnienia witasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna
by¢ czarna. Korpus sygnalizatorow powinien by¢ wykonany z aluminium w kolorze RAL 9005 a jego
przednia czes¢ powinna by¢ wykonana z poliweglanu. Przednia cze$¢ obudowy powinna byc¢
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przykrecana czterema Srubami. Sygnalizatory powinny by¢ wyposazone w energooszczedne wkiady

na napiecie 230V. Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej,

— potgczenie kilku komér w zestawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach

sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ $rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— 0golnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— 0golnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predko$ci wiekszej niz 60km/h, a takze
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjg w danej miejscowosci lub pierwszg na
danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna

predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomochniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostfaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi

i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.

Zaleca sie, aby wystajgca czeS¢ daszka miata dtugos¢, co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie

soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi

(ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy).

2.3.6. Konstrukcje wsporcze

2.3.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny byé usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Konstrukcje wsporcze
sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku
do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.3.6.2. Maszty MS

Maszty rurowe ocynkowane stuzace do zamocowania sygnalizatoréw z boku jezdni o wysokosci
umozliwiajgcej montaz sygnalizatorow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych
oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [28].
2.3.6.3. Maszty MSW

Montaz latarh sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje sie poprzez zastosowanie konstrukcji
wysiegnikowych. Powinny one gwarantowaé¢ odpowiednig rozpieto$¢ ramienia wysiegnikowego, przy
jednoczesnym zapewnieniu wiasciwej wytrzymatoSci i stabilnoSci po zamontowaniu kamer
wideodetekgji, latarn sygnalizacyjnych oraz ekrandéw kontrastowych. Stup powinien mie¢ mozliwos¢
obrotu ramienia tak, aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o wysokosci pozanormatywnej.
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Nalezy stosowa¢ konstrukcje ocynkowang mocowang przy pomocy $rub bezposrednio do
fundamentu tak, aby cata powierzchnia stupa przylegata do jego goérnej ptaszczyzny. Kotwy do
montazu stupa muszg byé dostarczone przez producenta stupéw oraz dostosowane do wysokoSci
i dlugosci ramienia. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi elementami powinny przenosic¢
obcigzenia wynikajgce z parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z normg PN-77/B-02011 i wg. jej
zmiany Az1: lipiec 2009.
Konstrukcja wsporcza muszg posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy tgczeniowej
TS-35 z odpowiednimi zaciskami ZUG-G6 (nap. min. 500V) dla kabli, szczelnie zamykang pokrywe,
zacisk ochronny PE oraz trwaty zacisk do podigczenia tadmy uziemienia na zewnatrz. Elementy
wewnetrzne wysiegnika, w ktére wciggane sg przewody i kable nie powinny posiada¢ ostrych
krawedzi.
Kazdy egzemplarz stupa musi posiada¢ trwata tabliczke znamionowg z nr. fabrycznym, rokiem
produkcji, typem stupa i nazwe wytworcy.
Na skrzyzowaniu projektuje sie stupy wysiegnikowe o dtugosci wysiegnika 4m i 8,5m.
Przy montazu masztéw oraz wysiegnikow sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage, aby odlegtos¢
posadowienia ich od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie od najdalej
wysunietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie
przekroczyta warto$ci 2 m. Stupy muszg réwniez zapewni¢ dla zawieszonych na nich sygnalizatorow
skrajnie pionowg 5,5m. Ponadto w przypadku sygnalizatoréw montowanych bezpo$rednio nad
ciggiem pieszym nalezy zapewni¢ normatywng warto$¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi
konsoli. Konsole powinny by¢ wykonane zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zapewnia¢ trwate
potgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny by¢
tak uksztattowane, aby dokfadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty
odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny byé zabezpieczone
powtokami antykorozyjnymi.

2.3.7. Glowice masztéw

Gtowice nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Gtowice powinny spetniaé nastepujgce

wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm?® w iloci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS Ilub MSW
i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.3.8. Ostona glowicy

Dla masztéw wyposazonych we wneka, ostona gtowicy z listwg zaciskowg powinna by¢é wykonana

tak, aby zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ bez uzycia uszczelek gumowych. Gérna cze$¢ masztow

sygnalizacyjnych powinna by¢ zabezpieczona odpowiednig zaslepka.

2.3.9. Zlacze pomiarowe

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, spetnia¢ wytyczne

ENERGA OPERATOR S.A. i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 61439-1:2011 [12]. Ztgcze pomiarowe

powinno by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na

napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Powinno posiada¢ cze$¢ pomiarowg dostepng dla
pracownikow Rejonu Energetycznego, ktéry zaleca wyposazenie tej czeSci w typowy dla energetyki
zamek. Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatdéw niekorodujgcych.

Zigcze pomiarowe nalezy wyposazy¢ w tablice licznikowg i zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci

roztgcznika bezpiecznikowego stupowego ze zworami, roztgcznika bezpiecznikowego listwowego

wraz z wktadka topikowa gG25 oraz ogranicznika mocy OSP-10 16A, z mozliwoscig plombowania. W

ztgczu pomiarowym nalezy wykonac¢ uziemienie. Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w szafie

sterownika. Ztgcze powinno by¢é zamontowane tak, aby drzwi otwieraty sie na strone, co drzwi
sterownika, a strony czotowe sterownika i ztgcza muszg by¢ w jednej linii. Obudowa zestawu powinna
by¢ zgodna z wytycznymi przedstawionymi przez ENERGA OPERATOR S.A. o odpornosci na
czynniki atmosferyczne, zapewniajgcej stopiern ochrony IP 44 oraz przy otwartych drzwiach,
otwartych tgcznikach, wyjetych wktadkach bezpiecznikowych co najmniej IP-2X. Ponadto obudowa
powinna spetnia¢ wymagania Il klasy ochronnosci. Ztacze z szafkg pomiarowg P1-Rs/LZV/F nalezy
wyposazy¢ w zamki baskwilowe (bez wkfadek) i ucho do zatozenia ktédki w zalezno$ci od potrzeb,
uniemozliwiajgce dostep o0séb nieupowaznionych oraz zapewniajgcy co najmniej pieciopunktowe
zamkniecie drzwiczek. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej sg zaciski pragdowe odgatezne na
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istniejgcym stupie linii nn. Nalezy zastosowa¢ ukitad rozliczeniowy pomiaru energii elektrycznej

zawierajgcy licznik jednofazowy, jednostrefowy bezposredni. Licznik nalezy zainstalowa¢ w ztgczu

pomiarowym. Skladowanie szafy zlgcza powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.10. Sterownik

Na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy zainstalowaC sterownik sygnalizacji Swietinej zgodny

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,w sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach” [28] (Dz. U. zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r)

z pézniejszymi zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz. 813

z dnia 15.07.2008r).

Urzadzenie powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e posiada¢ konstrukcje 2-procesorowg — osobno funkcjonujgce 32-bitowe procesory, z ktérych
jeden dziata jako niezalezny procesor nadzorujgcy;
e posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujgce
poprawne wykonywanie programow;

posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru mocy kazdej lampy;

posiada¢ mozliwos¢ komputerowej symulacji programu ruchowego;

posiada¢ mozliwo$¢ pamietania zgtoszen na detektorach przez okres do 2 m-cy;

posiada¢ budowe modutowa, gdzie kazdy modut wykonawczy ma mozliwo$é obstugi do

4 grup sygnalizacyjnych, stan kazdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien by¢ prezentowany

na module wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiadaé

kolorom lamp w terenie);

e kazdy modut wykonawczy powinien posiada¢ dodatkowg diode informujacg poprzez
zapalanie o aktywnosci modutu w czasie rzeczywistym;

¢ mie¢ mozliwos¢ w fatwy, parametryczny sposéb zmiany dtugosci cyklu, splitu, offsetu, oraz
innych parametrow sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji;

e wspolpracowaé z réznymi systemami sterowania ruchem m.in. ImFlow, SPOT-UTOPIA
i SCOOT;

e mie¢ mozliwo$¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomoca wySwietlacza LCD
(komunikaty w jezyku polskim) oraz komputera przenosnego klasy PC;

e panel wysSwietlacza powinien posiada¢ dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego
zaprogramowania oznaczone kolejno F1, F2, ..., F6;

e posiada¢ oprogramowanie parametryczne umozliwiajgce zarzadzanie sygnalizacjg
(programowanie i weryfikacja), wraz z dokumentacjg i opisem algorytmu. Ponadto powinno
posiada¢ dokumentacje do oprogramowania metodg swobodnego =zapisu dowolnego
algorytmu (np. Traffic Language, C, SRM);

e dziata¢ w oparciu system operacyjny Linux;

e by¢ wyposazone w specjalny modut X-prio do obstugi priorytetéw transportu publicznego;

e posiada¢ mozliwos¢ wspodtpracy z roznymi zrédtami sygnatéw Swietlnych (LumilLed)
stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych;

e posiada¢ Sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajacy obnizenie ich jasno$ci
Swiecenia w porze nocnej;

e posiada¢ mozliwos¢ obstugi petli indukcyjnych (iloS¢ w zaleznoSci od projektu), petli
wirtualnych (iloS¢ w zaleznoéci od projektu), przyciskéw dla pieszych (ilos¢ w zaleznosci od
projektu);

e posiadac¢ slot na karte Compact Flash do min. 8 GB;

e posiadac 6 przyciskdw w réznych kolorach umieszonych obok wyswietlacza do przetaczania
pracy sygnalizacji w stany: ,wytgczone”, ,zétte migowe”, ,wszystko czerwone”, ,praca
statoczasowa” i ,praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” tj. zatrzymania
pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udroznienia
dowolnego wilotu;

e na bocznej Scianie szafy powinny znajdowac sie dodatkowe drzwi o niezaleznym dostepie
umozliwiajgce dostep do tzw. ,panelu policjanta”. ,Panel policjanta” powinien dziata¢
niezaleznie od przyciskéw obok wyswietlacza i rowniez posiadac 6 przyciskdw z mozliwoscig
przetgczania sygnalizacji w stan: ,wylaczone”, ,zotte migowe”, ,wszystko czerwone”, ,praca
statoczasowa” i ,praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” tj. zatrzymania
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pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udroznienia

dowolnego wlotu;

e na drzwiach szafy powinna znajdowa¢ sie rozktadana podtka umozliwiajgca swobodne
umieszczenie na niej laptopa oraz specjalna kieszeh na umieszczenie instrukcji oraz
dokumentacji skrzyzowania;

e przechowywanie w logach min. 1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach;

e posiada¢ funkcje zbierania i gromadzenia danych na podstawie catodobowych pomiaréw
ruchu w celu uzyskania wielkoSci i petnej struktury kierunkowej ruchu. Urzadzenie sterujgce
musi posiada¢ mozliwos¢ zebrania i przechowania takich pomiaréw z 24 godzinnego okresu
pomiarowego podzielonego na 15 minutowe interwaty czasowe. Mozliwo$s¢ automatycznego
pomiaru ruchu obejmowac min. 24 detektory;

e realizowac funkcje rejestracji btedow zwigzanych z bezpieczehAstwem ruchu (rodzaj i czas
powstania uszkodzenia);

e realizowac¢ funkcje monitoringu w zakresie: zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwaciji
pracy sygnalizacji, ingerencji w program sygnalizaciji;

o mie¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu do panelu sterownika wraz z mozliwoscig zdalnej zmiany
dowolnego parametru sterownika;

e komunikowac¢ sie z innymi urzgdzeniami takimi jak np. centralny komputer wieloma metodami
od potgczeh modemowych (linia telefoniczna, GSM, radio) oraz Internet;

e posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia sterownika bezposrednio do publicznego Internetu w celu
monitoringu;

e posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu tatwej obstugi przy pomocy
przegladarki internetowej umozliwiajgcej m. in. dostep do:

» danych o stanach awaryjnych wymagajgcych natychmiastowej interwencji (zanik
zasilania, awaryjne przejscie na z6ity migacz itp.);

» danych o zmianach stanu niewymagajacych interwencji;

» danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizacji (wylgczenia, zmiany programow itp.);

» podgladu pracy sygnalizacji na biezgco (on-line) — wizualizacja sygnalizatoréw i potokow
ruchu na uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglagd w postaci diagramu
.paskowego” z mozliwoscig zapisu;

» danych o natezeniu ruchu na podstawie pomiarow z systemu detekcji pojazdow
w sterownikach;

» mozliwosci zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji a w szczegoélnosci:

o Bezpieczne przetgczenie sygnalizacji w tryb koloru/zéttego migacza/wytgczenie
na ciemno;

Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji;

Przetgczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programéw ruchowych;

Zdalng diagnostyke pracy urzgdzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci;

Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;

e posiada¢ mozliwosé prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomocg
interfejsu graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami
infrastruktury drogowej;

e posiada¢ wandaloodporng obudowe z aluminium;

e szafa powinna posiada¢ ptaski dach w kolorze RAL5018.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie sterownik sygnalizacji o parametrach nie gorszych niz

EuroController EC-2 (230V). Sterownik powinien obstugiwa¢ wg. projektu inzynierii ruchu 8 grup

sygnalizacyjnych oraz pracowa¢ w petnej akomodacji z obstugg 4 przyciskéw dla pieszych, 4 kamer

detekcji pojazdéw (8 detektoréw wirtualnych) oraz 2 petli indukcyjnych. Urzadzenia nalezy podtaczy¢
zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

Szafe sterownika sygnalizacji nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie stalowym

ocynkowanym lub na wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca sie zaktadanie w dolnej cze$ci

szafy sterownika podtogi, ktéra petni funkcje ochrony elementéw wewnatrz szafy przed osadzaniem
sie wilgoci (posadowienie wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta).

2.3.11. Studnie kablowe

Nalezy zastosowaC studnie kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg typu SK-1,

SKR-1, PP PRO315. Studnie i ich elementy (nakrywy) powinny by¢ zgodne z normg ZN-96 TPSA-

023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Elementy metalowe ram i dekli pomalowaé lakierem

bitumicznym. Studnie kablowg PP PRO315 nalezy wypoziomowac do otaczajgcego terenu. Studnie

O O O O
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kablowg nalezy wyposazy¢ we wtaz zeliwny z pokrywg petng i dno studni. Nalezy stosowaé wiazy
zeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszgce obcigzenia 12,5 t zgodnie z normami PN-EN 124-1: 2015-
07/Ap1:2016-07E PN-EN 124-2: 2015-07 i PN-EN 124-6: 2015-07.

W miejscach w ktérych moze wystapi¢ ruch pojazdéw kotowych zastosowac dekle Zzeliwne
o odpowiedniej klasie wytrzymato$ci na obcigzenia.

2.3.12. Przyciski zgloszeniowe dla pieszych

Nalezy zastosowac przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zastosowac przyciski
sensorowe z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny by¢ usytuowane na masztach
sygnalizatorbw na wysokosci 1,2-1,35m. Kazdy przycisk musi realizowa¢ optycznie funkcje
potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik. Obudowa przycisku powinna by¢ wykonana
z poliweglanu, trwata uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie
moze powodowac zagrozenia dla oséb korzystajacych z sygnalizacji i spetnia¢ wszystkie wymagania
pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego. Przycisk powinien odpowiada¢ nastepujgcym
parametrom:

— napiecie zasilania — 24V,

— klasa ochronnosci — Il

— stopien ochrony obudowy — IP 54;

— kolor obudowy 26ty RAL 1023;

— potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED.

Przyciski powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

2.3.13. Sygnalizatory akustyczne

W celu polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych a w szczegdlno$ci oséb niepetnosprawnych
projektuje sie zastosowanie sygnalizatoréw akustycznych. Podtgczenie sygnalizatoréw dZzwiekowych
wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta. Projektowane sygnalizatory dZzwiekowe
powinny zawiera¢ uktad pozwalajgcy na automatyczne dostosowanie poziomu gtosSnosci
generowanych sygnatéw do warunkéw otoczenia. Potgczenie sygnalizatorow dzwiekowych wykonaé
wedtug instrukcy dostarczonej przez producenta. Uwzgledni¢ wylgczanie sygnatu akustycznego
w godz. 22% + 6%. Sygnalizatory akustyczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
2.3.14. Elementy systemu wideodetekcji

System detekcji powinien skfada¢ sie z programowalnej karty detekcji zainstalowanej w szafie
sterownika oraz kamer detekcji montowanych na stupach wysiegnikowych. Projektuje sie instalacje
systemu wideodetekcji o parametrach nie gorszych niz zestaw SN-510 firmy Autoscope. Kamery
nalezy zamontowa¢ na wspornikach o di. ok 2,5m. Wsporniki wyposazy¢ w uchwyty poziome do
montazu na belce poziomej wysiegnika. Zastosowany system wideo detekcji ma umozliwia¢ detekcje
ruchu pojazdéw, zgodnie z projektem ruchowym sygnalizacji. W sterowniku przed podtgczeniem
kabla do kart detekcji nalezy zastosowaC separatory przeciwprzepieciowe. Montaz i podtgczenie
urzadzen systemu detekcji wideo nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Obudowa kamery
musi by¢é wyposazona w termostat z grzatka, wymagany stopien ochrony IP67. Obwdd kamer
w sterowniku nalezy zabezpieczy¢ osobnym wytgcznikiem nadprgdowym.

2.3.15. Petle indukcyjne

Przy wykonywaniu petli indukcyjnych w nawierzchni, przewdd nalezy utozyé w weczesniej wykonanym
rowku o gtebokosci od 50 do 90 mm w nawierzchni drogi. Rowek nalezy wykona¢ na sucho za
pomoca frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Po utozeniu przewodu rowek nalezy zala¢ masg
zalewowg gwarantujgca szczelnie wypemienie rowka. Przy ukfadaniu przewodu nalezy zachowaé
ostrozno$¢ by nie uszkodzi¢ jego izolacji. Petle nalezy wykonaé z jednego odcinka przewodu. Nie
dopuszcza sie jakiegokolwiek tgczenia przewodu. Wykonany rowek nie powinien posiada¢ zataman
mniejszych niz 115°, dlatego przed kazdym zatamaniem powinno si¢ wykona¢ dodatkowy rowek
w odlegtosci 150 mm od zatamania. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy oczysci¢ rowek przy
pomocy urzadzenia do odsysania pytu z asfaltobetonu zfiltrem. Po sprawdzeniu prawidtowosci
utozenia przewodu i wykonaniu pomiaréw, przewod nalezy przysypa¢ warstwg suchego piasku
a nastepnie zala¢ masg zalewowa. Do zalania rowka nalezy uzy¢é masy np. Bornit TL. Przed zalaniem
wykonawca powinien sprawdzi¢ temperature masy czy jest odpowiednia z zaleceniem producenta.
Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie
drogowym. Nadmiar masy zalewowej nalezy usungé z powierzchni asfaltu a ewentualny niedobér
masy nalezy uzupeié.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietinej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg, jakos¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h,

— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm, sprezarki, koparki
jednonaczyniowej.

3.3. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.4. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na sSrodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

4.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanalizacji kablowej, wykopéw dla
masztéw MS, MSW oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich
ustawienia. Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy
w terenie nie wystgpity zmiany moggce wptyng¢ na konieczno$¢é zmiany Dokumentacji Projektowe;j.

4.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty
wykonac¢ recznie, jako wgskoprzestrzenne stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce wymaganiom BN-
83/8836-02.

4.4. Wykonanie fundamentéow

4.41. Wykonanie fundamentu pod maszt MSW

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty masztéw sygnalizacyjnych stupéw wysiegnikowych powinny byé wykonane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kanalizacje kablowg powinien by¢ zgodny dokumentacja projektowa.

Posadowienie masztu wysiegnikowego wykonaé na zbrojeniu wykonanym =z kotw stalowych
zagtebionym w fundamencie wylewanym betonem min. klasy B30 (C25/30) zgodnie z zaleceniem
producenta. Przed wykonaniem fundamentu nalezy utozy¢ rure ochronng DVR@110 pomiedzy
studnig kablowg a miejscem wykonania fundamentu. Stupy wysiegnikowe powinny byé przykrecane
do fundamentéw, na gtebokosci 20 cm ponizej planowanego poziomu terenu. Po posadowieniu
i wypoziomowaniu stupdéw przed zasypaniem lub utozeniem kostki betonowej, wystajgce gwinty
i nakretki zabezpieczy¢é przed korozjg. Elementy podziemne stupa i {gczenia nalezy
zabezpieczy¢ lakierem do wyrobéw betonowych.
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Montaz stupéw do fundamentéw wykona¢ przy uzyciu nakretek i podktadek oraz instrukcji montazu
dostarczonych przez producenta.

4.5. Zabudowa fundamentéw prefabrykowanych

Posadowienie masztéw sygnalizacyjnych wykona¢ przy uzyciu fundamentéw prefabrykowanych
dostarczonych z masztami sygnalizacyjnymi. Montaz fundamentéw powinien by¢é wykonany przez
osoby wykwalifikowane. Fundament nalezy zabezpieczy¢ przed zamontowaniem poprzez dwukrotne
pomalowanie powiokg bitumiczng. Przed przystgpieniem do zabudowy fundamentéw nalezy
sprawdzi¢ ich lokalizacje oraz uzbrojenie podziemne terenu. Wykopy pod fundamenty
prefabrykowane powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie
z PN-B-06050:1999. Fundament nalezy wykona¢ na gteboko$ci umozliwiajgcej po zamontowaniu na
nim masztu sygnalizacyjnego zakrycie potaczen fundament/maszt kostkg betonowg lub ziemig. Po
ustawieniu fundamentéw nalezy wprowadzi¢ do jego korpusu rure ostonowg DVR@75 pod przewody
i kable. Fundamenty konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ lakierem do wyrobéw betonowych.
Wypoziomowany fundament po ustawieniu nalezy zasypa¢ gruntem zageszczajgc go warstwami co
20cm. Po zakonczonym montazu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ posadowienia fundamentu, gérna
krawedz fundamentu powinna by¢ wypoziomowana. Montaz masztéw do fundamentéw wykonaé przy
uzyciu $rub i podktadek oraz instrukcji montazu dostarczonych przez producenta.

4.6. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu.
Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw
lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien byé zabezpieczony przed
upadkiem. Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustopniowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze byé wieksza od 0,001
wysoko$ci masztu. Po ustawieniu kolumny nalezy przystapi¢ do montazu gornej belki konstrukgji
uzywajac dzwigu i samochodu z platformg i balkonem. Sygnalizatory montowane na gérnej czesci
konstrukcji powinny znajdowa¢ sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony. Po wykonaniu
robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajgcej 80%.

Przy montazu masztéw oraz wysiegnikow sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢é uwage, aby odlegtosé
posadowienia ich od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie od najdalej
wysunietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie
przekroczyta wartosci 2 m. Stupy muszg réwniez zapewni¢ dla zawieszonych na nich sygnalizatorow
skrajnie pionowg 5,5m. Ponadto w przypadku sygnalizatorébw montowanych bezposrednio nad
ciggiem pieszym nalezy zapewni¢ normatywng wartoS¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi
konsoli.

4.7. Montaz konsol
Konsole wraz z sygnalizatorami nalezy zamontowa¢ do kolumn masztéw zgodnie z zaleceniem
producenta konstrukciji.

4.8. Montaz gtowic

W konstrukcji masztu listwy tgczeniowe nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanych wnekach.
Montaz gtowic polega na ich przykreceniu Srubami wewngtrz wneki konstrukcji. Zaleca sie
stosowanie listw tgczeniowych mocowanych we wnece masztu. Do zaciskow, w ktére wyposazone sg
gtowice, nalezy poditgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzgcych i wychodzacych z masztu oraz przewody
odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegélnych zyt przy
podejsciu do zaciskéw. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu
»Elektrosol” lub innym o podobnych wiasciwosciach.

4.9. Montaz oston gtowic
Ostony nalezy naktadaé na wneki konstrukcji i mocowaé je w zaleznosSci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

4.10. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaC na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob
przewidziany przez wytworce. Od zaciskow gtowic do zrodet Swiatta LED znajdujgcych sie
w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe 2z izolacjg
wzmochiong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed
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uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploataciji, gdy
narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji. Sygnalizatory dla pojazdéw
umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5° do 10°
w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

411. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 o C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotha zewnetrzna jego $Srednica. Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci, co
najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm., Jako ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowanh
kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych
metodg wiercenia poziomego. Kabel utoZzony w ziemi na catej swej dtugoSci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napigeciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Q/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
L Rodzaj urzadzenia podziemnego wem
P: ) urzg P 9 Pionowa  przy | Pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do1kV | 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
2 : I 50 10
wyzsze niz 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami "
4 . . 50%) 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
CzesSci podziemne linii  napowietrznych (ustdj, podpora,
7 . - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
4.12. Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej
Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
szafy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét,
a mianowicie:
— wykopow pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podfgczenie do szafy kabli zasilajacych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

4.13. Montaz sterownika

Sterownik sygnalizacji $wietinej posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta sterownika. Fundament nalezy ustawi¢ w przygotowanym wykopie punktowym
a nastepnie zasypaé ziemig rodzimag bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ 1s=0,97. Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukciji
dostarczonej przez producenta. Potgczenia kabli sterowniczych wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Konstrukcje sterownika nalez uziemi¢ zgodnie z pkt. 5.14.
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4.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajacych pod napieciem w warunkach normainej
pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim);

- spowodowanie szybkiego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen
wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesSciach przewodzgcych o wartoSciach
niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem posrednim).

Istniejaca sie¢ pracuje w ukftadzie TN-C, rozdziatu przewodu PEN na PE i N nalezy dokona¢ w szafie
sterownika. Dla sygnalizacji zastosowano ukfad sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku nalezy uziemi¢
uziomem wykonanym z bednarki FeZn 30x4mm ufozony w rowie kablowym potgczonym
bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej. Nalezy wykona¢ pomiary kontrolne wartosci uziemienia.
Wielko$¢ rezystanciji uziomow nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q). Jako ochrone dodatkowg przed
porazeniem prgdem elektrycznym zastosowac wytgcznik réznicowoprgdowy 25/0,03 A. Wytgcznik ten
zainstalowa¢ nalezy w obwodzie zasilania sterownika. Potgczenie zaciskéw ochronnych PE
w urzadzeniach, masztach, wysiegnikach nalezy wykona¢ przewodem jednozylowym LgYd
o przekroju 1x6mm2 utozonym w projektowanej kanalizacji kablowej réwnolegle z uktadanym kablem
zasilajgcym sygnalizatory. Po wykonaniu potgczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne warto$ci
rezystancji uziemienia oraz ciggto$ci zyty ochronne;.

4.14.1. Uziemienie

Uziemienie polega na potagczeniu czeSci przewodzagcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odigczenie =zasilania, w warunkach zakiéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu taSmowego, ukfadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym,
bednarke ocynkowang 30x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg
potgczy¢ z zaciskami ochronnymi. Potgczenie bednarki z konstrukcjg masztéw wykona¢ za pomocg
podktadek aluminium-cynk. Potaczenia te powinny znajdowaé¢ sie 20 cm nad ziemig i by¢
zabezpieczone farbg bitumiczng. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez
spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych
dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?. Przewody te
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.15. Montaz przyciskéw dla pieszych
Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy usytuowaé na masztach sygnalizatoréw, kolumnach
wysiegnikéw lub na osobnych stupkach na wysokosci 1,20 — 1,35 m.

4.16. Montaz sygnalizatoréw akustycznych
Podtagczenie sygnalizatorow akustycznych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg obstugi, ktérg podaje
producent urzadzen.

4.17. Wywo6z materiatow
Grunt pochodzacy z prac budowanych i odpady przechodzg na wiasno$¢ Wykonawcy i nalezy
je usung¢ z terenu budowy oraz postgpi¢ z nimi zgodnie z obowigzujgcg ustawg o odpadach.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli, jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonanych robét. Wykonawca
robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

5.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw oraz sporzgdzi¢ zgodnosS¢ dostarczonych materiatéw
z tymi wymaganiami.

5.3. Badania w czasie wykonywania robét

5.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustoju lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
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projektowej oraz wymaganiami PN-EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.3.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Maszty z sygnalizatorami
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukgiji,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

— prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

— jakosci potgczen kabli i przewoddéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,

— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony gtowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementoéw metalowych.

5.3.4. Linie kablowe

5.3.4.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami i normami dokumentacji wg ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed
zatgczeniem linii nn pod napiecie nalezy sprawdzié:

- ciggtosc¢ zyt;

- zgodno$¢ faz;

- rezystancje izolacji;

- wytrzymatos$¢ elektryczng izolaciji.

Badania te wymagac¢ bedg ogledzin instalacji oraz odtgczenia i podtgczenia odbiornikéw.

5.3.4.2. Sprawdzenie cigglosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzgddéw na napiecie nieprzekraczajgce 24V.

Wynik jest dodatni, jeSli poszczegdine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii s oznaczone identyczne.

5.3.4.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocga megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli
rezystancja izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401:1993.

5.3.4.4. Préba napieciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym. Wynik jest dodatni,
jesli:

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-E-90401:1993;

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych 2yt ie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania.

W linii o dtugosci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sie wartos¢ 100 pA/km.

Mozna nie wykonywaé proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu do 1kV.

5.3.4.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni
dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ taSmag miernicza.

5.3.4.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢jako$¢ przewodéw ochronnych i pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wylgczenia zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

5.3.4.7. Uziemienia

Po wykonaniu uziomoéw zasilania ztacza kablowo-pomiarowego, sterownika i na koncach obwodow
nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddéw uziemiajgcych i wykonaé pomiary rezystanciji uziomow
dowolng metodg zapewniajgcg dokfadnos¢ do +10Q przy obwodach. Wartosci rezystanciji powinny
by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych
wynikow nalezy wykonac¢ uziomy szpilkowe. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

5.3.4.8. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
zwymogami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw
z wymogami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw.

5.3.4.9. Szafa zasilajgco-pomiarowa
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Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom

w Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez

demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢, jakos¢ wykonania i wykonczenia,

a zwilaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtagczenie do wszystkich metalowych elementéw

mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

jakoS¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu

bezfundamentowym sprawdzi¢, jako$¢ wykonania ustoju,

stan powtok antykorozyjnych,

jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,

— zgodno$s¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

5.3.4.10. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢, jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakosé potgczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.

5.3.4.11. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizaciji

przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego, przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— kolizji sygnatéow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dtugosci cyklu i whasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacyjnych,

— napiecia zasilania.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz diugo$¢

cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania

uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza

dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylgczyc.

5.3.4.12. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm

i Dokumentacja Projektow3 jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy, ktére w wyniku

przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny byé wymienione lub ponownie

zgtoszone do odbioru.

5.4.Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whniosek.

Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badarn po wykonaniu robét.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja Swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt. Obmiar
robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietinej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

7. ODBIOR ROBOT

71. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentdéw i ustojow,

utoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomoéw tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru korncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

8

dokumentacje techniczng powykonawczg — czes¢ elektryczna

dokumentacje techniczng powykonawczg — czes¢ ruchowa
geodezyjng dokumentacje powykonawcza;
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j;
protokét prob  funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system
automatycznego powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Inspektora;
metryke  (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje
0 wykonanej sygnalizacji;
protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora;
dziennik budowy;
atesty materiatéw (kabli) , urzgdzen i konstrukgji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena za wykonane zadanie zwigzane z zwigzanych z budowag budowa
sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Al. Marszatkowskg oraz Abpa.
Nowowiejskiego w Miawie zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia, specyfikacjg przetargowa oraz
Dokumentacjg Projektowa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1.Normy
1 g(r)\lo-(l)EN 61773: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
2 ngg’-%%o; Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.
3 EE'EN 206:2014-  Baton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN
4 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu.
5 PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
2+A1:2012 Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.
6 PN-EN 197-1: Cement — CzesS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
2012 cementow powszechnego uzytku (oryg.).
. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
PN-EN 1008: e . . .
7 2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
8 PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-B-02011: L : . e
10 1977/Az1: 2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.
11 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
12 PN-EN 61439-1: 2011Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
2011 ogolne (oryg.).
13 PN-EN Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -- Sygnalizator
12368:2015-07 4 gowym -- 5¥g y.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
14  PN-E-90401:1993 na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6,6 kV -- Kable

elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
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15

16

17

18

19

20
21

22

23
24
25

26

27

PN-E-90403:1993

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08

PN-EN
13043:2004
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV -- Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Opakowania transportowe. Odpornosé narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania.

na

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe
o izolacji polietylenowe;.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
17/03 badania.

PN-EN 1997-

1:2008/A1:2014-  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.

05

9.2.Inne dokumenty

28

29

30

31

32

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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